
I. £ÄÇÆÇÐËÇ
£ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ÅÂÊÑÄÑÌ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ËÔÒÑÎß-
ÊÖáÕÔâ ÏÇÕÑÆÞ ÍÂÒËÎÎâÓÐÑÌ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË. ´ÂÍÑÇ ÒÑÎÑÉÇ-
ÐËÇ ÔÕÂÎÑ ÄÑÊÏÑÉÐÞÏ ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÓÂÊÄËÕËá ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÑ
ÐÑÄÑÌ ÕÇØÐÑÎÑÅËË ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÑÕÍÓÞÕÞØ ÍÂÒËÎÎâÓÐÞØ ÍÑÎÑ-
ÐÑÍ Ô ËÏÏÑÃËÎËÊÑÄÂÐÐÑÌ ÄÐÖÕÓË ÍÂÒËÎÎâÓÂ ÐÇÒÑÆÄËÉÐÑÌ
ÉËÆÍÑÌ ×ÂÊÑÌ.

ªÆÇâ ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË ÐÇÒÑÆÄËÉÐÑÌ ÉËÆÍÑÌ ×ÂÊÞ ÐÂ
ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÍÂÒËÎÎâÓÐÑÌ ÍÑÎÑÐÍË ÒÑâÄËÎÂÔß ÐÂ
ÓÖÃÇÉÇ 1960 ë 1970-Ø ÅÑÆÑÄ,1, 2 Â ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÇ ÄÑÒÎÑÜÇÐËÇ
ÒÑÎÖÚËÎÂ ÆÇÔâÕËÎÇÕËÇ ÔÒÖÔÕâ ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÓÂÃÑÕÂÏ ¬.¤ÓÑÃÂ Ë
¤.¤ÓÑÃÂ,3 ë 7 ¢ÎÑÏÃÇÓÅÂ Ô ÔÑÂÄÕ.8 Ë ³ÂÐÆÓÞ Ô ÔÑÂÄÕ.9

ªÏÏÑÃËÎËÊÂÙËâ ì ÔÒÑÔÑÃ ÔÕÂÃËÎËÊÂÙËË ÒÎÇÐÍË ÒÑÎË-
ÏÇÓÐÑÌ ÐÇÒÑÆÄËÉÐÑÌ ×ÂÊÞ ÒÖÕÇÏ ÇÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓËÓÑÄÂÐËâ
(ÔÛËÄÍË) Ë (Ä ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞØ ÔÎÖÚÂâØ) ÒÓËÄËÄÍË Í ÔÕÇÐÍÂÏ
ÍÂÒËÎÎâÓÐÑÌ ÍÑÎÑÐÍË. °Õ ÕÓÂÆËÙËÑÐÐÞØ ÔÒÑÔÑÃÑÄ ÔÕÂÃËÎË-
ÊÂÙËË ÐÇÒÑÆÄËÉÐÑÌ ×ÂÊÞ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÓÂÊÎËÚÐÞØ

ÄÂÓËÂÐÕÑÄ ÅÇÑÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÌ Ë/ËÎË ØËÏËÚÇÔÍÑÌ ÏÑÆË×ËÍÂÙËË
ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÍÂÒËÎÎâÓÐÑÌ ÍÑÎÑÐÍË 10 ë 17 ËÏÏÑÃË-
ÎËÊÂÙËâ ÑÕÎËÚÂÇÕÔâ ÕÇÏ, ÚÕÑ ËÏÇÇÕ ÏÇÔÕÑ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËÇ ÐÇ
ÕÑÎßÍÑ ÐÂ ÔÕÇÐÍË ÍÑÎÑÐÍË, ÐÑ Ë ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ ÐÂ ÒÎÇÐÍÖ
ÐÇÒÑÆÄËÉÐÑÌ ×ÂÊÞ.

£ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË ÏÂÍÓÑÏÑÎÇÍÖÎÞ ÐÇÒÑÆÄËÉ-
ÐÑÌ ×ÂÊÞ ÎËÛÂáÕÔâ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÏËÅÓËÓÑÄÂÕß ÒÑ ÄÐÖÕÓÇÐ-
ÐÇÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÍÑÎÑÐÍË Ë ÑÃÓÂÊÑÄÞÄÂÕß ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞÇ
ÏÇÔÕÐÞÇ ÖÕÑÎÜÇÐËâ. °ÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ ÐÇÒÑÆÄËÉÐÂâ ×ÂÊÂ ÒÓË-
ÑÃÓÇÕÂÇÕ ÐÑÄÑÇ ÄÂÉÐÑÇ ÍÂÚÇÔÕÄÑ ì ÐÇàÍÔÕÓÂÅËÓÖÇÏÑÔÕß, ÚÕÑ
ÊÂÏÇÕÐÑ ÖÒÓÑÜÂÇÕ àÍÔÒÎÖÂÕÂÙËá Ë ÓÇÅÇÐÇÓÂÙËá ÍÂÒËÎÎâÓ-
ÐÞØ ÍÑÎÑÐÑÍ. ±ÓË ÔÑÒÑÔÕÂÄÎÇÐËË ÔÄÑÌÔÕÄ ×ÂÊÞ ÆÑ Ë ÒÑÔÎÇ
ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË ÑÕÏÇÚÇÐÑ ÒÑÄÞÛÇÐËÇ ÄÑÔÒÓÑËÊÄÑÆËÏÑÔÕË Ë
ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕË ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍËØ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍ ÍÑÎÑÐÍË,
ÓÂÔÛËÓÇÐËÇ ÑÃÎÂÔÕË ÓÂÃÑÚËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ, ÄÞâÄÎÇÐÂ ÄÑÊÏÑÉ-
ÐÑÔÕß ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÕÑÎÔÕÞØ (ÆÑ 100 ÏÍÏ)18, 19 Ë ÒÑÎËÔÎÑÌÐÞØ
ÒÎÇÐÑÍ ÐÇÒÑÆÄËÉÐÑÌ ×ÂÊÞ.20, 21

°ÚÇÄËÆÐÞÇ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍËÇ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÂ ÍÂÒËÎÎâÓÐÞØ
ÍÑÎÑÐÑÍ Ô ËÏÏÑÃËÎËÊÑÄÂÐÐÞÏË ÐÇÒÑÆÄËÉÐÞÏË ×ÂÊÂÏË ÔÒÑ-
ÔÑÃÔÕÄÑÄÂÎË ÄÞÔÑÍÑÌ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ Ä àÕÑÌ
ÑÃÎÂÔÕË Ä ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÅÑÆÞ Ë ÃÞÔÕÓÑÏÖ ÄÐÇÆÓÇÐËá ÆÑÔÕËÉÇ-
ÐËÌ Ä ÒÓÂÍÕËÍÖ. ¬ ÐÂÔÕÑâÜÇÏÖ ÄÓÇÏÇÐË ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÞ à××ÇÍ-
ÕËÄÐÞÇ ÏÇÕÑÆÞ ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË ÐÇÒÑÎâÓÐÞØ Ë ÖÏÇÓÇÐÐÑ
ÒÑÎâÓÐÞØ ÒÑÎËÔËÎÑÍÔÂÐÑÄ (±³).16, 22 ë 33 ¬ÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, ËÏÏÑ-
ÃËÎËÊÂÙËâ ÐÇÒÑÆÄËÉÐÞØ ×ÂÊ àÕÑÅÑ ÍÎÂÔÔÂ ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂÇÕÔâ
ÏËÐËÏÂÎßÐÞÏË ËÊÏÇÐÇÐËâÏË ËØ ØËÏËÚÇÔÍÑÌ ÒÓËÓÑÆÞ Ë
ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍËØ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍ. ®ÇÕÑÆÞ ËÏÏÑÃËÎËÊÂ-
ÙËË ÒÑÎâÓÐÞØ ÐÇÒÑÆÄËÉÐÞØ ×ÂÊ ÔÑÒÓâÉÇÐÞ Ô ÃÑ'ÎßÛËÏË
ÕÓÖÆÐÑÔÕâÏË Ë ÐÂØÑÆâÕÔâ Ä ÔÕÂÆËË ÔÑÄÇÓÛÇÐÔÕÄÑÄÂÐËâ.
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ÔÕÄÑÄÂÐËÇÏ ÏÇÕÑÆÑÄ ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË ËÊÄÇÔÕÐÞØ ×ÂÊ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÞÏ âÄÎâÇÕÔâ ÔËÐÕÇÊ ÐÑÄÞØ ÐÇÒÑÆÄËÉÐÞØ ÉËÆÍËØ
×ÂÊ, ÔÄÑÌÔÕÄÂ Ë ÖÔÎÑÄËâ ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË ÍÑÕÑÓÞØ ÑÒÕËÏËÊËÓÑÄÂÐÞ Ô ÖÚÇÕÑÏ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕÇÌ ÂÐÂÎËÊËÓÖÇÏÞØ
ÑÃÝÇÍÕÑÄ.
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£ ÑÃÊÑÓÇ ÔËÔÕÇÏÂÕËÊËÓÑÄÂÐÞ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ
ÑÃ ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË ÅËÆÓÑÍÔËÎÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÐÇÒÑÆÄËÉÐÞØ ×ÂÊ.
°ÔÑÃÞÌ ËÐÕÇÓÇÔ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ÕÂÍËÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÍÂÍ ÆË- Ë
ÒÑÎËÑÎÞ Ä ÔÄâÊË Ô ËØ ÖÐËÍÂÎßÐÑÌ ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕßá ÒÓË ÓÂÊÆÇ-
ÎÇÐËË ÒÑÎâÓÐÞØ Ë ÒÑÎâÓËÊÖÇÏÞØ ÔÑÓÃÂÕÑÄ.34 ë 40 £ ÒÓÂÍÕËÍÇ
ÍÂÒËÎÎâÓÐÑÌ ÅÂÊÑÄÑÌ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË ÐÂËÃÑÎÇÇ ÚÂÔÕÑ Ä
ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÅËÆÓÑÍÔËÎÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÐÇÒÑÆÄËÉÐÞØ ×ÂÊ ËÔÒÑÎß-
ÊÖÇÕÔâ ÒÑÎËàÕËÎÇÐÅÎËÍÑÎß (±¿¤) ÄÞÔÑÍÑÌ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ
ÏÂÔÔÞ (ÐÇ ÐËÉÇ 2 . 104) ÕÑÓÅÑÄÞØ ÏÂÓÑÍ ¬ÂÓÃÑÄÂÍÔ, ³ÖÒÇÓÑÍÔ,
CP-WAX, DB-WAX Ë ÆÓ.41 ë 44 ·ËÏËÚÇÔÍÑÇ ÔÕÓÑÇÐËÇ ÏÂÍ-
ÓÑÏÑÎÇÍÖÎ ÒÑÎËÏÇÓÂ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÑÃÜÇÌ ×ÑÓÏÖÎÇ
HO(CH2CH2O)mH.45

¯ÂÓâÆÖ Ô ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÏË ÅËÆÓÑÍÔËÎÔÑÆÇÓÉÂÜËÏË ÐÇÒÑÆ-
ÄËÉÐÞÏË ×ÂÊÂÏË Ä ÑÃÊÑÓÇ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ a,o-ÆËÅËÆÓÑÍÔËÒÑ-
ÎËÔËÎÑÍÔÂÐÞ.

³ÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÏÇÕÑÆÑÄ
ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÍÂÒËÎÎâÓÐÞØ ÍÑÎÑÐÑÍ ÑÕÐÑÔâÕÔâ Í Ô×ÇÓÇ ÍÑÏÏÇÓ-
ÚÇÔÍËØ ËÐÕÇÓÇÔÑÄ ×ËÓÏ, ÄÞÒÖÔÍÂáÜËØ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍÑÇ
ÑÃÑÓÖÆÑÄÂÐËÇ. ±Ñ àÕÑÌ ÒÓËÚËÐÇ ÏÐÑÅËÇ ÒÖÃÎËÍÂÙËË ÐÑÔâÕ
ÓÇÍÎÂÏÐÞÌ ØÂÓÂÍÕÇÓ, ÚÕÑ ÊÂÕÓÖÆÐâÇÕ ËÐÕÇÓÒÓÇÕÂÙËá ÓÇÊÖÎß-
ÕÂÕÑÄ. ¹ÂÔÕß ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÞØ ÐÂÏË ÄÑÒÓÑÔÑÄ Ä ÐÇÍÑÕÑÓÑÌ
ÔÕÇÒÇÐË ÑÔÄÇÜÇÐÂ Ä ÓâÆÇ ÑÃÊÑÓÑÄ (ÔÏ., ÐÂÒÓËÏÇÓ,12, 28, 46, 47),
ÑÆÐÂÍÑ Ä ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÅÑÆÞ ÐÂÍÑÒÎÇÐ ÐÑÄÞÌ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎß-
ÐÞÌ ÏÂÕÇÓËÂÎ, ÕÓÇÃÖáÜËÌ ÑÃÑÃÜÇÐËâ.

II. ²ÂÆËÂÙËÑÐÐÑÇ ËÐËÙËËÓÑÄÂÐËÇ
³ÖÕß ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÅÑ ËÐËÙËËÓÑÄÂÐËâ ÒÓÑÙÇÔÔÂ ËÏÏÑÃËÎËÊÂ-
ÙËË ÐÇÒÑÆÄËÉÐÞØ ×ÂÊ ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ÆÎâ ÑÃÓÂÊÑÄÂ-
ÐËâ ÐÂÚÂÎßÐÞØ ÂÍÕËÄÐÞØ ÙÇÐÕÓÑÄ ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ËÊÎÖÚÇÐËâ
ÄÞÔÑÍÑÌ àÐÇÓÅËË.

ªÊÖÚÇÐÂ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË ÓâÆÂ ÅËÆÓÑÍÔËÎ-
ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÐÇÒÑÆÄËÉÐÞØ ×ÂÊ, ÕÂÍËØ ÍÂÍ ¬ÂÓÃÑÄÂÍÔ-20®,
CP-WAX-51 (M=2 . 104), ³ÖÒÇÓÑÍÔ-0.1 (®=1 . 105) Ë ³ÖÒÇÓ-
ÑÍÔ-6 (®=6 . 106), ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ g-ËÊÎÖÚÇÐËâ 60³Ñ
(ÔÏ.27, 41, 42, 46 ë 51) Ë ÐËÊÍÑÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÑÌ ÒÎÂÊÏÞ ÂÓÅÑÐÂ.52

¿××ÇÍÕËÄÐÑÔÕß g-ÍÄÂÐÕÑÄ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ËÐËÙËÂÕÑÓÑÄ ËÏ-
ÏÑÃËÎËÊÂÙËË ±¿¤ ÐÇÄÇÎËÍÂ. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, ¬ÂÓÃÑÄÂÍÔ-20®
ÖÆÂÎÑÔß ËÏÏÑÃËÎËÊÑÄÂÕß ÐÂ 90% ÒÓË ÆÑÊÇ ÑÃÎÖÚÇÐËâ
24 ®ÓÂÆ,49, 51 ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ 80 ë 100%-ÐÂâ ÔÛËÄÍÂ ÏÇÕËÎÒÑÎË-
ÔËÎÑÍÔÂÐÂ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÖÉÇ ÒÓË ÒÑÅÎÑÜÇÐËË
2 ë 10 ®ÓÂÆ.28, 29, 50, 53 ë 55 ±ÑÆÑÃÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÏÑÉÐÑ ÓÂÔ-
ÔÏÂÕÓËÄÂÕß ÍÂÍ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÑ ÔÎÑÉÐÑÔÕË ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑ-
ØËÏËÚÇÔÍËØ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÌ Ä ±¿¤. °ÆÐÂÍÑ àÕÑÕ ÄÑÒÓÑÔ ÒÓÂÍ-
ÕËÚÇÔÍË ÐÇ ËÊÖÚÇÐ.56 ë 62 £ ÍÓÂÕÍÑÏ ÔÑÑÃÜÇÐËË 51 ÐÂ ÑÔÐÑÄÂÐËË
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÏÇÕÑÆÂÏË ÍÂÒËÎÎâÓÐÑÌ ÅÂÊÑÄÑÌ
ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË, ª¬-ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË Ë Á®² 13³, ÖÕÄÇÓÉÆÂ-
ÇÕÔâ, ÚÕÑ ÉÇÔÕÍÑÇ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÇ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËÇ ÊÂÏÇÕÐÑ ÐÇ
ÄÎËâÇÕ ÐÂ ØËÏËÚÇÔÍÖá ÒÓËÓÑÆÖ Ë ÆË××ÖÊËÑÐÐÖá ÒÓÑÐËÙÂÇ-
ÏÑÔÕß ±¿¤. ¯Â ÐÂÛ ÄÊÅÎâÆ, ÕÂÍÑÌ ÄÞÄÑÆ ÐÖÉÆÂÇÕÔâ Ä
ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÞØ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐËâØ.

¯ÂËÃÑÎÇÇ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐÞ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËâ, ÔÑÅÎÂÔÐÑ ÍÑÕÑ-
ÓÞÏ ÏÇØÂÐËÊÏ ÔÕÓÖÍÕÖÓËÓÑÄÂÐËâ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ
ÓÂÆËÂÙËË ËÏÇÇÕ ÓÂÆËÍÂÎßÐÞÌ ØÂÓÂÍÕÇÓ,58 ë 60, 63, 64 ØÑÕâ ÐÇ
ËÔÍÎáÚÇÐÂ 43, 60, 63 ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÖÚÂÔÕËâ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÂØ ÑÃÓÂÊÑ-
ÄÂÐËâ ÒÑÒÇÓÇÚÐÞØ ÔÄâÊÇÌ ËÑÐÑÄ Ë ËÑÐ-ÓÂÆËÍÂÎÑÄ.

¥ÇÌÔÕÄËÇ ÓÂÆËÂÙËË ÐÂ ±¿¤ ÊÂÄËÔËÕ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÑÕ ÔÖÏÏÂÓ-
ÐÑÌ ÆÑÊÞ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ, ÐÑ Ë ÑÕ ÕÂÍËØ ×ÂÍÕÑÓÑÄ ÍÂÍ ÔÓÇÆÐââ
ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÂâ ÏÂÔÔÂ ÒÑÎËÏÇÓÐÑÌ ÐÇÒÑÆÄËÉÐÑÌ ×ÂÊÞ Ë ÐÂÎË-
ÚËÇ Ä ÐÇÌ ÒÓËÏÇÔÇÌ ËÎË ÔÒÇÙËÂÎßÐÑ ÄÄÇÆÇÐÐÞØ ÆÑÃÂÄÑÍ. ´ÂÍ,
ÒÓË ÆÑÊÇ ÑÃÎÖÚÇÐËâ 10 ®ÓÂÆ ÔÕÇÒÇÐß ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË ×ÓÂÍ-
ÙËÌ ¬ÂÓÃÑÄÂÍÔ-20® Ë CP-WAX-51 ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 10 ë 14%
(ÔÏ.48, 65), Â ×ÓÂÍÙËË ³ÖÒÇÓÑÍÔ-6 ì 25% (ÔÏ.65). ¦ÔÎË ÒÓË
àÕÑÏ Í CP-WAX-51 ÆÑÃÂÄËÕß 5 ë 10 ÏÂÔ.% ÍÖÏËÎÒÇÓÑÍÔËÆÂ,
ÔÕÇÒÇÐß ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË ÐÇÒÑÆÄËÉÐÑÌ ×ÂÊÞ ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕÔâ
ÆÑ 50 ë 65%. £ ÒÑÔÎÇÆÐÇÏ ÔÎÖÚÂÇ ÒÑÎËÏÇÓ ÒÑÆÄÇÓÉÇÐ ÍÂÍ
ÒÓâÏÑÏÖ ÆÇÌÔÕÄËá ËÊÎÖÚÇÐËâ, ÕÂÍ Ë ÍÑÔÄÇÐÐÑÏÖ, ÔÑÔÕÑâ-
ÜÇÏÖ Ä ËÐËÙËËÓÑÄÂÐËË ÅÑÏÑÎËÊÂ ÒÇÓÑÍÔËÆÂ.

³ÒÓËÐÅÔÕÑÐ Ë ¥ÇÊÂÓÑ 52 ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎË Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ËÐËÙËÂ-
ÕÑÓÂ ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË ±¿¤ ÏÂÓÍË ³ÖÒÇÓÑÍÔ-0.1 ÐËÊÍÑÕÇÏÒÇ-

ÓÂÕÖÓÐÖá ÒÎÂÊÏÖ ÂÓÅÑÐÂ. ³ÕÇÒÇÐß ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË ÐÇÒÑÆ-
ÄËÉÐÑÌ ×ÂÊÞ ÐÇ ÒÓÇÄÞÛÂÎÂ 12%, Í ÕÑÏÖ ÉÇ ÍÂÒËÎÎâÓÐÞÇ
ÍÑÎÑÐÍË ÒÓËÑÃÓÇÕÂÎË ÂÆÔÑÓÃÙËÑÐÐÖá ÂÍÕËÄÐÑÔÕß.

III. £ÇÜÇÔÕÄÇÐÐÑÇ ËÐËÙËËÓÑÄÂÐËÇ
£ÇÜÇÔÕÄÇÐÐÑÇ ËÐËÙËËÓÑÄÂÐËÇ ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË ÐÇÒÑÆÄËÉÐÞØ
×ÂÊ ÑÔÐÑÄÂÐÑ ÐÂ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ËÐÆËÄËÆÖÂÎßÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËÌ, ÔÒÑÔÑÃÐÞØ ÓÂÊÎÂÅÂÕßÔâ ÐÂ ÔÄÑÃÑÆÐÞÇ ÓÂÆËÍÂÎÞ Ä ÑÒÓÇ-
ÆÇÎÇÐÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÑÌ ÑÃÎÂÔÕË.

£ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÄÇÜÇÔÕÄÇÐÐÞØ ËÐËÙËÂÕÑÓÑÄ ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË
±¿¤ ÑÃÞÚÐÑ ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ÍÖÏËÎÒÇÓÑÍÔËÆ, ÓÇÉÇ ì ÃÇÐÊÑËÎ-
ÒÇÓÑÍÔËÆ Ë ÂÎË×ÂÕËÚÇÔÍËÇ ÂÊÑÔÑÇÆËÐÇÐËâ.

£ ÔÓÂÄÐÇÐËË Ô ÐÇÒÑÎâÓÐÞÏË ÒÑÎËÔËÎÑÍÔÂÐÂÏË ±¿¤ ÒÓÑ-
âÄÎâÇÕ ÊÂÏÇÕÐÑ ÏÇÐßÛÖá (ÍÂÍ ÏËÐËÏÖÏ, Ä 10 ÓÂÊ) ÔÒÑÔÑÃ-
ÐÑÔÕß Í ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÒÇÓ-
ÑÍÔËÆÑÄ Ë ÂÊÑÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, ÒÓËÚÇÏ àÕÑÕ ÒÓÑÙÇÔÔ ÄÇÔßÏÂ ÚÖÄ-
ÔÕÄËÕÇÎÇÐ Í ÖÔÎÑÄËâÏ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ.

¯ÂÒÓËÏÇÓ, ¿ÕÎÇÓ Ë £ËÅ 65 ËÊÖÚÂÎË ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËá ±¿¤
ÏÂÓÍË CP-WAX-51, ËÐËÙËËÓÑÄÂÐÐÖá ÍÖÏËÎÒÇÓÑÍÔËÆÑÏ, ÐÂ
ÔÕÇÐÍÂØ ÔÕÇÍÎâÐÐÞØ ÍÂÒËÎÎâÓÑÄ, ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞØ ÍÓËÔ-
ÕÂÎÎÂÏË BaCO3 . ±ÓË ÑÕÐÑÛÇÐËË ÏÂÔÔ ÐÇÒÑÆÄËÉÐÑÌ ×ÂÊÞ Ë
ÍÖÏËÎÒÇÓÑÍÔËÆÂ, ÓÂÄÐÑÏ 10 : 1, Ë ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ ÒÓÑÙÇÔÔÂ
160 ë 1808³ ÔÕÇÒÇÐß ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË ×ÂÊÞ ÐÇ ÒÓÇÄÞÛÂÎÂ
19%. ²ÖÔÔÑ Ô ÔÑÂÄÕ.66 Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÏÑÆË×ËÍÂÕÑÓÂ ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÌ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÍÂÒËÎÎâÓÑÄ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎ ÅÓÂ×ËÕËÓÑÄÂÐÐÖá ÕÇÓ-
ÏËÚÇÔÍÖá ÔÂÉÖ. ±ÓË ÕÂÍÑÏ ÉÇ ÔÑÆÇÓÉÂÐËË ËÐËÙËÂÕÑÓÂ Ë
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ 1508³ ÖÆÂÎÑÔß ËÏÏÑÃËÎËÊÑÄÂÕß ±¿¤-20®
(®=2 . 104) ÐÂ 75%. ±Ñ ÏÐÇÐËá ÂÄÕÑÓÑÄ, ÒÓË àÕÑÏ ÒÓÑËÔ-
ØÑÆËÎÂ ÒÓËÄËÄÍÂ ÐÇÒÑÆÄËÉÐÑÌ ×ÂÊÞ Í ÂÆÔÑÓÃËÓÑÄÂÐÐÑÏÖ
ÔÕÇÍÎÑÏ ÔÎÑá ÔÂÉË. ¦ÔÎË ÒÓËÐâÕß ÄÑ ÄÐËÏÂÐËÇ ØËÏËÚÇÔÍËÇ
ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÅÓÂ×ËÕËÓÑÄÂÐÐÑÌ ÕÇÓÏËÚÇÔÍÑÌ
ÔÂÉË 36, 67 Ë ÐÇà××ÇÍÕËÄÐÑÔÕß ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ
ÐËÊÍÑÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÅÑ ±¿¤ (ÐÂÒÓËÏÇÓ, ±¿¤-600, ±¿¤-1500),
ÕÑ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕÔâ ÏÂÎÑÄÇÓÑâÕÐÞÏ, ÚÕÑÃÞ ÒÓËÄËÄÍÂ ÃÞÎÂ
ÆÑÏËÐËÓÖáÜËÏ ÒÓÑÙÇÔÔÑÏ ÒÓË ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË ÆÂÐÐÑÌ
×ÂÊÞ. ³ÕÇÒÇÐß ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË ÃÑÎÇÇ ÄÞÔÑÍÑÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÅÑ
±¿¤ ÏÂÓÍË ³ÖÒÇÓÑÍÔ-4 (®=4 . 106) ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÍÂÒËÎÎâ-
ÓÑÄ, ÆÇÊÂÍÕËÄËÓÑÄÂÐÐÞØ ÆË×ÇÐËÎÕÇÕÓÂÏÇÕËÎÆËÔËÎÂÊÂÐÑÏ
(ÍÑÅÆÂ ÒÓËÄËÄÍÂ Ä ÒÓËÐÙËÒÇ ÄÑÊÏÑÉÐÂ), Ä ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞØ
ÖÔÎÑÄËâØ ÔÑÔÕÂÄËÎÂ ÄÔÇÅÑ 45%.68

£ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎËÔß ÔÕÇÍÎâÐÐÞÇ
ÍÂÒËÎÎâÓÞ Ô ÂÍÕËÄÐÑÌ (ÐÇ ÆÇÊÂÍÕËÄËÓÑÄÂÐÐÑÌ) ÒÑÄÇÓØ-
ÐÑÔÕßá.69, 70 ´ÂÍ, ÁÍÂÃÇ Ô ÔÑÂÄÕ.69 ÆÑÃËÎÔâ 80%-ÐÑÌ ËÏÏÑÃË-
ÎËÊÂÙËË ×ÓÂÍÙËË ±¿¤-20® Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË 15% ÍÖÏËÎÒÇÓÑÍ-
ÔËÆÂ Ë ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ ÒÓÑÙÇÔÔÂ 1608³. ¢ÞÔÕÓËÙÍÑÏÖ 70

ÒÑÕÓÇÃÑÄÂÎÑÔß 20 ë 40% àÕÑÅÑ ËÐËÙËÂÕÑÓÂ, ÚÕÑÃÞ ÒÓË 1508³
ËÏÏÑÃËÎËÊÑÄÂÕß ¬ÂÓÃÑÄÂÍÔ-20® ÐÂ 65 ë 97%.

´ÓÖÆÐÑ ÑÃÝâÔÐËÕß àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ, ÒÑÎÖ-
ÚÇÐÐÞÇ Ä ÓÂÃÑÕÂØ 69, 71. ³ÑÅÎÂÔÐÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËá 69, ÒÓË ÔÑÆÇÓ-
ÉÂÐËË ÍÖÏËÎÒÇÓÑÍÔËÆÂ 2 ë 3% ÔÕÇÒÇÐß ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË ±¿¤-
20® ÐÂ ÔÕÇÍÎÇ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 60%, Â ÒÑ ÆÂÐÐÞÏ ÔÕÂÕßË 71, àÕÑÕ
ÒÑÍÂÊÂÕÇÎß ÆÎâ ±¿¤ ÏÂÓÍË CPTM-WAX-40® (®=4 . 104) ÐÂ
ÍÄÂÓÙÇ, ÆÇÊÂÍÕËÄËÓÑÄÂÐÐÑÏ ±¿¤-20®, ÓÂÄÇÐ ÎËÛß 3%.71

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÑÚÇÄËÆÐÑ, ÚÕÑ ÐÂ ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËá ±¿¤
ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÍÖÏËÎÒÇÓÑÍÔËÆÂ ÑÍÂÊÞÄÂáÕ ÄÎËâÐËÇ Ë ÐÇÍÑÐÕ-
ÓÑÎËÓÖÇÏÞÇ ×ÂÍÕÑÓÞ ÑÃÝÇÍÕËÄÐÑÅÑ Ë ÔÖÃÝÇÍÕËÄÐÑÅÑ ØÂÓÂÍ-
ÕÇÓÂ. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÑÃÓÂÊÙÞ±¿¤-20® ÓÂÊÎËÚÐÑÅÑ ÒÓÑËÔØÑÉÆÇ-
ÐËâ ÏÑÅÖÕ ÑÕÎËÚÂÕßÔâ ÔÕÇÒÇÐßá ÒÑÎËÆËÔÒÇÓÔÐÑÔÕË, ÍÑÎË-
ÚÇÔÕÄÑÏËÒÓËÓÑÆÑÌÒÓËÏÇÔËÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÂÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË.72

³ÑÅÎÂÔÐÑ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂÏ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÐÞØ ÄÞÛÇ ÓÂÃÑÕ,
ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ÃÑÎßÛËØ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËÌ ÍÖÏËÎÒÇÓÑÍÔËÆÂ Ä ÍÑÐÇÚ-
ÐÑÏ ÔÚÇÕÇ Ë ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÉÇÎÂÇÏÑÏÖ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÖ ì ËÏÏÑÃËÎË-
ÊÂÙËË ±¿¤, ÑÆÐÂÍÑ, ÒÑ ÏÐÇÐËá ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÂ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇ-
ÎÇÌ, ÖØÖÆÛÂÇÕ à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕß 66, 69, 73 Ë ÂÆÔÑÓÃÙËÑÐÐÖá
ËÐÇÓÕÐÑÔÕß 66, 71, 73 ë 75 ÍÂÒËÎÎâÓÐÞØ ÍÑÎÑÐÑÍ. ¢ÑÎÇÇ ÕÑÅÑ,
ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËâ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÆÂÐÐÑÅÑ ËÐËÙËÂÕÑÓÂ ËÊÏÇ-
ÐâÇÕ ÒÑÎâÓÐÑÔÕß ±¿¤ 69, 71, 73, 75, 76 Ë ÒÓËÆÂÇÕ ÍËÔÎÑÕÐÞÇ ÔÄÑÌ-
ÔÕÄÂ ÐÇÒÑÆÄËÉÐÑÌ ×ÂÊÇ.69, 68, 73, 77, 78®ÂÓÕËÐÇÔ ÆÇ Îâ ¤ÂÐÆÂÓÂ Ô
ÔÑÂÄÕ.73 ÒÓËÛÇÎ Í ÄÞÄÑÆÖ, ÚÕÑ ËÔÕÑÚÐËÍÑÏ ÒÑÆÑÃÐÞØ ÒÓÑÃ-
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ÎÇÏ ÑÕÚÂÔÕË âÄÎâÇÕÔâ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÂâ ÏÇÕÑÆËÍÂ ËÏÏÑÃËÎËÊÂ-
ÙËË, ÔÑÅÎÂÔÐÑ ÍÑÕÑÓÑÌ ËÐËÙËÂÕÑÓ ÄÄÑÆËÕÔâ Ä ÓÂÔÕÄÑÓ ×ÂÊÞ
ÒÇÓÇÆ ÇÇ ÐÂÐÇÔÇÐËÇÏ ÐÂ ÔÕÇÐÍË ÍÂÒËÎÎâÓÂ. ¡ÄÕÑÓÞ ÓÂÊÓÂÃÑ-
ÕÂÎË ÆÄÖØÔÕÂÆËÌÐÖá ÏÇÕÑÆËÍÖ, ÒÓÇÆÖÔÏÂÕÓËÄÂáÜÖá ÐÂÐÇ-
ÔÇÐËÇ ÍÖÏËÎÒÇÓÑÍÔËÆÂ ÑÕÆÇÎßÐÞÏ ÔÎÑÇÏ ÐÂ ÒÎÇÐÍÖ ÐÇÒÑÆ-
ÄËÉÐÑÌ ×ÂÊÞ. °ÆÐÂÍÑ àÕÑÕ ÕÇØÐËÚÇÔÍËÌ ÒÓËÇÏ ÐÇ ÆÂÎ ÑÜÖÕË-
ÏÞØ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄ: ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÂâ ÔÕÇÒÇÐß ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË
(80 ë 90%) ¬ÂÓÃÑÄÂÍÔÂ-20® ÃÞÎÂ ÆÑÔÕËÅÐÖÕÂ ÒÓË ÆÑÃÂÄÎÇ-
ÐËË 20%ÒÇÓÑÍÔËÆÂ, ÐÑ ËÏÏÑÃËÎËÊÑÄÂÐÐÂâ×ÂÊÂ ÒÑ-ÒÓÇÉÐÇÏÖ
ÒÓÑâÄÎâÎÂ ÍËÔÎÑÕÐÞÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ. ¢ÎÑÏÃÇÓÅ Ë ®ÂÓÍËÆÇÔ 79

ÕÂÍÉÇ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎË ÆÄÖØÔÕÂÆËÌÐÖá ÏÇÕÑÆËÍÖ, ÐÑ ÑÕÏÇÕËÎË
ÐËÊÍÖá ÄÑÔÒÓÑËÊÄÑÆËÏÑÔÕß ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ.

£ÞÛÇ ÃÞÎÑ ÑÕÏÇÚÇÐÑ, ÚÕÑ ±¿¤ ËÏÏÑÃËÎËÊÖáÕÔâ ÒÑÆ
ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÒÇÓÑÍÔËÆÑÄ ÊÂÏÇÕÐÑ ÏÇÐÇÇ à××ÇÍ-
ÕËÄÐÑ, ÚÇÏ ÒÑÎËÔËÎÑÍÔÂÐÞ. ²ÂÔÔÏÑÕÓËÏ ÒÑÆÓÑÃÐÇÇ ÒÓËÚËÐÞ
àÕÑÅÑ âÄÎÇÐËâ. ¢ÎáÏ 80 ÒÑÎÂÅÂÇÕ, ÚÕÑ ÒÓË ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË
±¿¤ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÂâ ÚÂÔÕß ÒÇÓÑÍÔËÆÂ ÓÂÔØÑÆÖÇÕÔâ ÐÂ ÒÑÃÑÚÐÖá
ÓÇÂÍÙËá ÑÍËÔÎÇÐËâ ÍÑÐÙÇÄÞØ ÅËÆÓÑÍÔËÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ. ¢ÇÊÖÔ-
ÎÑÄÐÑ, àÕÑÕ ÒÓÑÙÇÔÔ ËÏÇÇÕ ÏÇÔÕÑ. °ÆÐÂÍÑ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ
°¯-ÅÓÖÒÒ Ä ÄÞÔÑÍÑÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÏ ±¿¤ ÐÇÄÇÎËÍÑ. ¯ÂÒÓË-
ÏÇÓ, Ä ¬ÂÓÃÑÄÂÍÔÇ-20® ËØ *0.17%.81 ®ÇÉÆÖ ÕÇÏ ËÊÄÇÔÕ-
ÐÑ,43, 82 ÚÕÑ ÂÎÍËÎÒÇÓÑÍÔËÆÞ ÔÒÑÔÑÃÐÞ ÄÞÊÞÄÂÕß ÐÇ ÕÑÎßÍÑ
ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËá, ÐÑ Ë ÆÇÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËá ±¿¤. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ,
ÓÂÆËÍÂÎÞ, ÄÑÊÐËÍÂáÜËÇ ÒÓË ÕÇÓÏÑÎËÊÇ ÒÇÓÑÍÔËÆÂ, ÔÒÑÔÑÃÐÞ
ÄÐÇÆÓâÕßÔâ Ä ØËÏËÚÇÔÍÖá ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ ÒÑÎËÏÇÓÂ,23, 29, 83 ÚÕÑ,
ÐÇÔÑÏÐÇÐÐÑ, ÑÍÂÊÞÄÂÇÕ ÄÎËâÐËÇ ÐÂ ÒÓÑÙÇÔÔ ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË.
ª, ÐÂÍÑÐÇÙ, ÏÂÍÓÑÓÂÆËÍÂÎÞ, ÑÃÓÂÊÖáÜËÇÔâ ËÊ ±¿¤ Ë ÑÕ-
ÄÇÕÔÕÄÇÐÐÞÇ ÊÂ ÇÅÑ ÔÛËÄÍÖ, ÔÒÑÔÑÃÐÞ ÒÓÇÕÇÓÒÇÄÂÕß ÓÂÔÒÂÆ Ô
ÓÂÊÓÞÄÑÏ ÒÑÎËÏÇÓÐÑÌ ÙÇÒË.84 ë 86 µÚËÕÞÄÂâ àÕÑ, ÏÑÉÐÑ
ÒÑÎÂÅÂÕß, ÚÕÑ ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËâ ±¿¤ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÍÖÏËÎ-
ÒÇÓÑÍÔËÆÂ ÄÍÎáÚÂÇÕ ÔÎÇÆÖáÜËÇ ÔÕÂÆËË:

1) ËÐËÙËËÓÑÄÂÐËÇ ÔÄÑÃÑÆÐÑ-ÓÂÆËÍÂÎßÐÑÌ ÓÇÂÍÙËË

2) ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÏÂÍÓÑÓÂÆËÍÂÎÑÄ ¡ ë¦ Ë ÆÓÖÅËØ Ä ÓÇÊÖÎß-
ÕÂÕÇ ÒÓÑÕÇÍÂÐËâ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÓÇÂÍÙËÌ, ÐÂÒÓËÏÇÓ ÓÇÂÍÙËÌ
SN2-ÊÂÏÇÜÇÐËâ (ÑÕÓÞÄÂ ÄÑÆÑÓÑÆÂ), ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ, b-ÓÂÔ-
ÜÇÒÎÇÐËâ (ÔØÇÏÂ 1);

3) ÓÇÍÑÏÃËÐÂÙËá Ë ÆËÔÒÓÑÒÑÓÙËÑÐËÓÑÄÂÐËÇ ÏÂÍÓÑÓÂÆË-
ÍÂÎÑÄ, ÚÕÑ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÑÃÓÞÄÖ ÍËÐÇÕËÚÇÔÍÑÌ ÙÇÒË, ÐÂÒÓËÏÇÓ, Ô
ÖÚÂÔÕËÇÏ ÓÂÆËÍÂÎÂ A

¦ÔÎË R
.
ì ÏÂÍÓÑÓÂÆËÍÂÎ, ÕÑ ÓÇÍÑÏÃËÐÂÙËâ ÄÇÆÇÕ Í ÔÛËÄÍÇ

ÏÂÍÓÑÙÇÒÇÌ Ë ÒÑÔÕÇÒÇÐÐÑÏÖ ÓÂÊÄËÕËá ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË.

¯ÇÎßÊâ ËÔÍÎáÚËÕß ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÒÓÑÕÇÍÂÐËâ Ë ÆÓÖÅËØ
ÓÇÂÍÙËÌ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÔÄâÊÂÐÐÞØ Ô ÅÇÕÇÓÑÎËÕËÚÇÔÍËÏ ÓÂÔÒÂ-
ÆÑÏ ÍÖÏËÎÒÇÓÑÍÔËÆÂ, ÒÓËÔÖÕÔÕÄËÇÏ ÔÎÇÆÑÄ °2 , ¯2° Ë Õ.Ò.

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÒÓËÚËÐÂ ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑ ÐËÊÍÑÌ à××ÇÍÕËÄ-
ÐÑÔÕË ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË ±¿¤ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÒÇÓÑÍÔËÆÑÄ, ÒÑ-
ÄËÆËÏÑÏÖ, ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ÏÂÍÓÑÓÂÆËÍÂÎÞ ÏÐÑÅËØ
ÕËÒÑÄ (ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÕËÒÂ ¡) ÒÓÇÕÇÓÒÇÄÂáÕ ÏÑÐÑÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÌ
b-ÓÂÔÒÂÆ (ÆÇÔÕÓÖÍÙËá ÒÑÎËÏÇÓÂ), ÒÓËÄÑÆâÜËÌ Í ÖÏÇÐßÛÇ-
ÐËá ÔÕÇÒÇÐË ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ±¿¤. ¬ÑÏÒÇÐÔÂÙËâ àÕÑÅÑ
à××ÇÍÕÂ ÄÑÊÏÑÉÐÂ ÊÂ ÔÚÇÕ ÄÞÔÑÍÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕË ÅÇÐÇÓËÓÑÄÂÐËâ
ÓÂÆËÍÂÎÑÄ, ÆÑÔÕËÅÂÇÏÑÌ ÒÓË ÄÞÔÑÍÑÌ ÐÂÚÂÎßÐÑÌ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂ-
ÙËË ÒÇÓÑÍÔËÆÂ, ÍÑÅÆÂ ÍÑÐÍÖÓÇÐÙËâ ÓÂÆËÍÂÎ-ÓÂÆËÍÂÎßÐÞØ
ÓÇÂÍÙËÌ (ÄÕÑÓÑÌ ÒÑÓâÆÑÍ ÒÑ ÓÂÆËÍÂÎÖ) Ë ÓÇÂÍÙËË ÓÂÔÒÂÆÂ
(ÒÇÓÄÞÌ ÒÑÓâÆÑÍ ÒÑ ÓÂÆËÍÂÎÖ) ÔÍÎÂÆÞÄÂÇÕÔâ ÐÇ Ä ÒÑÎßÊÖ
ÒÑÔÎÇÆÐËØ. £ÑÊÏÑÉÐÞ Ë ÆÓÖÅËÇ ÒÖÕË ÓÇÛÇÐËâ ÒÓÑÃÎÇÏÞ.
¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÓÂÆËÍÂÎßÐÖá ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËá ±¿¤ ÑÃÎÇÅÚÂÇÕ
ÄÄÇÆÇÐËÇ ÄËÐËÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ 84 Ä ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ ÒÑÎËÏÇÓÂ ËÎË
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÔÒÇÙËÂÎßÐÞØ ÂÍÕËÄÐÞØ ÆÑÃÂÄÑÍ (ÔÏ. ÐËÉÇ).

³ÑÒÑÔÕÂÄÎÇÐËÇ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÅÑ Ë ÄÇÜÇÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ËÐËÙËË-
ÓÑÄÂÐËâ ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË ÅËÆÓÑÍÔËÎÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÐÇÒÑÆÄËÉ-
ÐÞØ ×ÂÊ ÒÑÍÂÊÞÄÂÇÕ, ÚÕÑ à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÑÃÑËØ ÔÒÑÔÑÃÑÄ
ÐÇÄÇÎËÍÂ, ÑÆÐÂÍÑ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÞÌ ÔÒÑÔÑÃ ËÏÇÇÕ àÍÔÒÇÓËÏÇÐ-
ÕÂÎßÐÞÇ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÂ: ÄÑ-ÒÇÓÄÞØ, ËÔÍÎáÚÇÐÑ ÐÂÅÓÇÄÂÐËÇ
ÍÂÒËÎÎâÓÐÑÌ ÍÑÎÑÐÍË ÆÑ ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË ÐÇÒÑÆÄËÉÐÑÌ
×ÂÊÞ, ÄÑ-ÄÕÑÓÞØ, ËÐËÙËÂÕÑÓ ÒÓÑÙÇÔÔÂ (ËÔÕÑÚÐËÍ ËÊÎÖÚÇÐËâ)
ÐÂØÑÆËÕÔâ ÄÐÇ ÍÑÎÑÐÍË. ³ÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, ÒÎÇÐÍÂ ×ÂÊÞ ÐÇ
ÒÑÆÄÇÓÅÂÇÕÔâ ÕÇÓÏËÚÇÔÍÑÏÖ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËá Ë ÐÇ ÊÂÅÓâÊÐâÇÕÔâ
ÒÓÑÆÖÍÕÂÏË ÓÂÔÒÂÆÂ ËÐËÙËÂÕÑÓÂ, ÍÂÍ ÒÓË ÄÇÜÇÔÕÄÇÐÐÑÏ
ËÐËÙËËÓÑÄÂÐËË.

IV. ¬ÑÏÒÑÊËÙËÑÐÐÂâ ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËâ
¥Îâ ÒÑÄÞÛÇÐËâ à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕË ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË ÅËÆÓÑÍÔËÎ-
ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÐÇÒÑÆÄËÉÐÞØ ×ÂÊ ÚÂÔÕÑ ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ÔÛËÄÂá-
ÜËÇ Ë ÔÛËÄÂáÜÇ-ÒÓËÄËÄÂáÜËÇ ÒÑÎË×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞÇ ÂÅÇÐ-
ÕÞ. °ÔÐÑÄÐÂâ ×ÖÐÍÙËâ ÒÇÓÄÞØ ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ Ä ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËË
ÒÑÒÇÓÇÚÐÞØ ØËÏËÚÇÔÍËØ ÔÄâÊÇÌ ÏÇÉÆÖ ÏÂÍÓÑÏÑÎÇÍÖÎÂÏË
ÐÇÒÑÆÄËÉÐÑÌ ×ÂÊÞ; ÄÕÑÓÞÇ ÐÂÓâÆÖ Ô àÕËÏ ÔÒÑÔÑÃÐÞ ÒÓËÄË-
ÄÂÕß ×ÂÊÖ Í ÔÕÇÐÍÂÏ ÍÑÎÑÐÍË. £ÒÓÑÚÇÏ, Ä ÔÎÖÚÂÇ ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÖáÜÇÌ ÏÑÆË×ËÍÂÙËË ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÍÑÎÑÐÍË
ÔÛËÄÂáÜËÌ ÂÅÇÐÕ ÕÂÍÉÇ ÏÑÉÇÕ ÄÞÊÄÂÕß ÒÓËÄËÄÍÖ ×ÂÊÞ Í
ÔÕÇÐÍÇ ÍÑÎÑÐÍË. £ ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ ÔÛËÄÂáÜÇ-ÒÓËÄËÄÂáÜËÌ
ÂÅÇÐÕ ÔÂÏ ÏÑÉÇÕ ÄÞÔÕÖÒÂÕß Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÏÑÆË×ËÍÂÕÑÓÂ, ÔÑÊÆÂ-
ÄÂâ ÐÂ ÔÕÇÐÍÂØ ÍÑÎÑÐÍË ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÞÌ ÏÑÐÑ- ËÎË ÒÑÎËÏÑ-
ÎÇÍÖÎâÓÐÞÌ ÔÎÑÌ, ÔÒÑÔÑÃÐÞÌ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÑÄÂÕß Ô ÐÇÒÑÆÄËÉ-
ÐÑÌ ×ÂÊÑÌ. ±ÑÔÍÑÎßÍÖ ÔÛËÄÂáÜËÇ Ë ÔÛËÄÂáÜÇ-ÒÓËÄËÄÂá-
ÜËÇ ÂÅÇÐÕÞ ÑÃÞÚÐÑ ÔÑÔÕÂÄÎâáÕ ÊÂÏÇÕÐÖá ÚÂÔÕß ÏÂÔÔÞ
ËÏÏÑÃËÎËÊÑÄÂÐÐÑÌ ÐÇÒÑÆÄËÉÐÑÌ ×ÂÊÞ, ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËá Ô
ËØ ÖÚÂÔÕËÇÏ ÏÑÉÐÑ ÐÂÊÄÂÕß ÍÑÏÒÑÊËÙËÑÐÐÑÌ. ¯ÂËÃÑÎÇÇ
ÛËÓÑÍÑ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÔÛËÄÂáÜÇ-ÒÓËÄËÄÂáÜËØ ÂÅÇÐÕÑÄ ËÔÒÑÎß-
ÊÖáÕÔâ ÒÑÎË×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞÇ ÂÎÍÑÍÔË- Ë ÂÙÇÕÑÍÔËÔËÎÂÐÞ:
g-ÅÎËÙËÆÑÍÔËÒÓÑÒËÎÕÓËÏÇÕÑÍÔËÔËÎÂÐ (1),87 ë 90 ÄËÐËÎÕÓËÏÇÕ-
ÑÍÔËÔËÎÂÐ (2),87 ÏÇÕËÎÕÓËàÕÑÍÔËÔËÎÂÐ (3),88, 89 ÕÇÕÓÂÂÙÇÕÑÍ-
ÔËÔËÎÂÐ (4).91

´ÓÂÌÕÎÇÓ Ô ÔÑÂÄÕ.87 ÄÒÇÓÄÞÇ ÒÓÇÆÎÑÉËÎ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÆÎâ
ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË ¬ÂÓÃÑÄÂÍÔÂ-20® ÂÎÍÑÍÔËÔËÎÂÐÞ (1 ËÎË 2).
ªÐËÙËÂÕÑÓÑÏ ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÔÎÖÉËÎÂ ÔÏÇÔß ÍÖÏËÎÒÇÓÑÍÔËÆÂ Ë
ÆËÃÖÕËÎÆËÎÂÖÓÂÕÂ ÑÎÑÄÂ (¥¢­°). ³ËÎÂÐ 1 ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÒÑÎÖ-
ÚÂÕß ÃÑÎÇÇ ÕÇÓÏÑÔÕÂÃËÎßÐÞÇ Ë ÂÆÔÑÓÃÙËÑÐÐÑ ËÐÇÓÕÐÞÇ
ÍÂÒËÎÎâÓÐÞÇ ÍÑÎÑÐÍË. ±ÓË ÑÕÐÑÛÇÐËË ÏÂÔÔ ÐÇÒÑÆÄËÉÐÑÌ
×ÂÊÞ Ë 1, ÓÂÄÐÑÏ 2 : 1, ÔÕÇÒÇÐß ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË ¬ÂÓÃÑÄÂÍÔÂ-
20® ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÃÑÓÑÔËÎËÍÂÕÐÑÅÑ ÔÕÇÍÎÂ ÔÑÔÕÂÄËÎÂ
70 ë 75%, ÚÕÑ ÐÂ 10 ë 25% ÄÞÛÇ, ÚÇÏ ÐÂ ÍÄÂÓÙÇ. ±Ñ ÏÐÇÐËá
ÂÄÕÑÓÑÄ, àÕÑ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÆÇÌÔÕÄËâ ÜÇÎÑÚÐÞØ
Ë ÜÇÎÑÚÐÑÊÇÏÇÎßÐÞØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ, ÄØÑÆâÜËØ Ä ÔÑÔÕÂÄ ÔÕÇÍÎÂ.
±ÑÔÍÑÎßÍÖ Ä ËÏÏÑÃËÎËÊÖÇÏÑÌ ÔÏÇÔË ÒÓËÔÖÕÔÕÄÖÇÕ Ä ÆÑÔÕÂ-
ÕÑÚÐÑÏ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇ ÔËÎßÐÞÌ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓ (1.34% ¥¢­°), ÏÞ
ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÏ, ÚÕÑ ÏÑÅÖÕ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÕß Ë ÆÓÖÅËÇ ÒÓËÚËÐÞ.
£ÑÊÏÑÉÐÑ, ÅËÆÓÑÍÔËÎËÓÑÄÂÐÐÂâ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß ÔÕÇÍÎÂ ÑÃÇÔÒÇ-
ÚËÄÂÇÕ ÎÖÚÛÖá ÒÓËÄËÄÍÖ ÐÇÒÑÆÄËÉÐÑÌ ×ÂÊÞ. ¯Â ÑÔÐÑÄÂÐËË
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ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËÌ, ÓÂÊÄËÕÞØ Ä ÓÂÃÑÕÂØ 92 ë 95, ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËá
±¿¤ Ô ÖÚÂÔÕËÇÏ ÔËÎÂÐÂ 1 ÏÑÉÐÑ ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕß ÔÎÇÆÖáÜËÏ
ÑÃÓÂÊÑÏ.

1. ·ËÏËÚÇÔÍÂâ ÏÑÆË×ËÍÂÙËâ ÔÕÇÐÑÍ ÍÑÎÑÐÍË.92 ë 94

2. ·ËÏËÚÇÔÍÂâ ÏÑÆË×ËÍÂÙËâ ÐÇÒÑÆÄËÉÐÑÌ ×ÂÊÞ.95

3. ³ÕÓÖÍÕÖÓËÓÑÄÂÐËÇ Ë ÒÓËÄËÄÍÂ ÐÇÒÑÆÄËÉÐÑÌ ×ÂÊÞ Í
ÔÕÇÐÍÂÏ ÍÑÎÑÐÍË. ¥ÂÐÐÖá ÔÕÂÆËá ÕÓÖÆÐÑ ÑÒËÔÂÕß Ä ÄËÆÇ
ÔØÇÏÞ, ÕÂÍ ÍÂÍ àÕÑ ÔÎÑÉÐÞÌ ÍÑÏÒÎÇÍÔ ÄÊÂËÏÑÔÄâÊÂÐÐÞØ Ë
ÒÂÓÂÎÎÇÎßÐÑ ÒÓÑÕÇÍÂáÜËØ ÅÑÏÑ- Ë ÅÇÕÇÓÑÎËÕËÚÇÔÍËØ ÓÇÂÍÙËÌ.

¬ÂÍ ÔÎÇÆÖÇÕ ËÊ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÐÞØ ÔØÇÏ, ÄÂÉÐÞÌ ÄÍÎÂÆ Ä
ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËá±¿¤ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÔËÎÂÐÂ 1 ÄÐÑÔËÕ ÓÇÂÍÙËâ
ÒÇÓÇàÕÇÓË×ËÍÂÙËË ÂÎÍÑÍÔËÅÓÖÒÒ ÔËÎÂÐÂ ÔËÎÂÐÑÎßÐÞÏË ÅÓÖÒ-
ÒÂÏË ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÍÂÒËÎÎâÓÐÑÌ ÍÑÎÑÐÍË Ë ÂÎË×ÂÕËÚÇÔÍËÏË
°¯-ÅÓÖÒÒÂÏË ÐÇÒÑÆÄËÉÐÑÌ ×ÂÊÞ. ¯Â ÒÓÂÍÕËÍÇ ÑÕÆÇÎßÐÞÇ
ÔÕÂÆËË ÒÓÑÙÇÔÔÂ ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË ÔÑÄÏÇÜÂáÕ. ´ÂÍ, Ä ÓÂÃÑÕÇ 87

ÃÞÎ ÓÇÂÎËÊÑÄÂÐ ÄÂÓËÂÐÕ ÔÑÄÏÇÜÇÐËâ ÔÕÂÆËÌ 2 + 3, Ä ÆÓÖÅËØ
ÓÂÃÑÕÂØ 88 ë 90 ì ÄÂÓËÂÐÕ 1+ 2+ 3. ³ÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ
ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÄÞÔÑÍÑÌ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË ÂÎÍÑÍÔËÔËÎÂ-
ÐÑÄ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ËÏÏÑÃËÎËÊÑÄÂÐÐÑÌ ÐÇÒÑÆÄËÉÐÑÌ ×ÂÊÞ ÄÇÔßÏÂ
ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÂ Í ÐÂÎËÚËáÒÓËÏÇÔÇÌ Ä ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÓÇÆÇ. ´ÂÍ,
ÒÓË ÒÑÄÞÛÇÐÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ ÔÎÇÆÞ H2O Ë O2 ÄÞÊÞÄÂáÕ
ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËá ÔËÎÂÐÂ 1, Â ÕÂÍÉÇ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÇÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄËâ ÔÑ ÔÕÇÍÎÑÏ Ë ±¿¤. ±ÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ ÄÇÆÇÕ Í ÑÃÓÂÊÑÄÂ-
ÐËá ÔËÎÑÍÔÂÐÑÄÞØ ÒÑÎËà×ËÓÑÄ.

ªÆÇâ ´ÓÂÌÕÎÇÓÂ ÒÑÎÖÚËÎÂ ÆÂÎßÐÇÌÛÇÇ ÓÂÊÄËÕËÇ Ä ÓÂÃÑÕÂØ
¢ÎáÏÂ,88, 89 ÒÑÔÄâÜÇÐÐÞØ ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË ÓâÆÂ ÃÎÑÍÔÑÒÑÎË-
ÏÇÓÑÄ àÕËÎÇÐ- Ë ÒÓÑÒËÎÇÐÑÍÔËÆÑÄ (µ¬°¯ 50¯£ 2000, 2800 Ë
5100, LB 550·, ±ÎáÓÑÐËÍ ²-94), Â ÕÂÍÉÇ N,N,N 0,N 0-ÕÇÕÓÂÊÂ-
ÏÇÜÇÐÐÞØ àÕËÎÇÐÆËÂÏËÐÑÄ (³ËÐÒÇÓÑÐËÍ ´/904, T/908). ¢ÎáÏ
ÑÕÍÂÊÂÎÔâ ÑÕ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÍÖÏËÎÒÇÓÑÍÔËÆÂ Ë ¥¢­°,
ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÒÓË ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË ±¿¤ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÂÎÍÑÍÔË-
ÔËÎÂÐÑÄ ÓÑÎß ÓÂÆËÍÂÎßÐÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ, ËÐËÙËËÓÖÇÏÞØ ÍÖÏËÎ-
ÒÇÓÑÍÔËÆÑÏ, ÐÇÊÐÂÚËÕÇÎßÐÂ, Â¥¢­°ÏÑÉÇÕ ÒÓËÆÂÄÂÕß ÍÂÒËÎ-
ÎâÓÐÑÌ ÍÑÎÑÐÍÇ ÐÇÉÇÎÂÕÇÎßÐÖá ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍÖá ÂÍÕËÄÐÑÔÕß.

¡ÎÍÑÍÔË-, ÂÙÇÕÑÍÔËÔËÎÂÐÞ Ë ÔËÎÑÍÔÂÐÞ ÖÔÒÇÛÐÑ ËÔÒÑÎß-
ÊÖáÕÔâ ÒÓË ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË Ë ÆÓÖÅËØ ÅËÆÓÑÍÔËÎÔÑÆÇÓÉÂÜËØ
ÐÇÒÑÆÄËÉÐÞØ ×ÂÊ, ÐÂÒÓËÏÇÓ a,o-ÆËÅËÆÓÑÑÍÔËÒÑÎËÔËÎÑÍÔÂ-
ÐÑÄ.91, 96 ë 99

£ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÔÛËÄÂáÜËØ ÂÅÇÐÕÑÄ ÆÎâ ±¿¤ Ë ÇÅÑ ÂÐÂÎÑÅÑÄ
ÐÂÛÎË ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ,
ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÃÑÎÇÇ ÑÆÐÑÌ ÐÇÔÑÒÓâÉÇÐÐÑÌ ÆÄÑÌÐÑÌ ÔÄâÊË:
2,4,6,8-ÕÇÕÓÂÄËÐËÎ-2,4,6,8-ÕÇÕÓÂÏÇÕËÎÙËÍÎÑÕÇÕÓÂÔËÎÑÍÔÂÐ
(5)100, 2,4,6,8,10-ÒÇÐÕÂÄËÐËÎ-2,4,6,8,10-ÒÇÐÕÂÏÇÕËÎÙËÍÎÑÒÇÐ-
ÕÂÔËÎÑÍÔÂÐ (6),71 1,3,5-ÕÓËÄËÐËÎ-1,1,3,5,5-ÒÇÐÕÂÏÇÕËÎÕÓËÔË-
ÎÑÍÔÂÐ (7),100 ÕÓËÂÎÎËÎËÊÑÙËÂÐÖÓÂÕ (8).69 ¥ÇÕÂÎßÐÞÌ ÏÇØÂ-
ÐËÊÏ ËÐËÙËËÓÖÇÏÑÌ ÍÖÏËÎÒÇÓÑÍÔËÆÑÏ ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË ±¿¤
Ô ÖÚÂÔÕËÇÏ ÆÂÐÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÐÇ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐ. ±ÑÒÞÕÍÂ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß Ô àÕÑÌ ÙÇÎßá Á®²-ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËá ÃÞÎÂ ÐÇÖ-
ÆÂÚÐÑÌ ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÐËÊÍÑÌ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕË ÏÇÕÑÆÂ.79

¢ÂÌÕÇÐ Ô ÔÑÂÄÕ.71 ÒÓÇÆÎÑÉËÎ ÔÒÑÔÑÃ ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË±¿¤
ÏÂÓÍË ³²´®-WAX-40M Ô ÒÑÏÑÜßá ÏÇÕËÎÄËÐËÎÙËÍÎÑÒÇÐÕÂ-
ÔËÎÑÍÔÂÐÂ. ¡ÄÕÑÓÞ ÒÑÎÂÅÂáÕ, ÚÕÑ ÒÓÑÙÇÔÔ ÐÂÚËÐÂÇÕÔâ Ô
ÓÂÔÍÓÞÕËâ ÙËÍÎÂ ÔËÎÑÍÔÂÐÂ Ë ÇÅÑ ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËË Ô ±¿¤. ³ÑÃ-
ÔÕÄÇÐÐÑ ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËâ ×ÂÊÞ ÆÑÔÕËÅÂÇÕÔâ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ
ËÐËÙËËÓÖÇÏÑÅÑ ÍÖÏËÎÒÇÓÑÍÔËÆÑÏ ÔÕÓÖÍÕÖÓËÓÑÄÂÐËâ ÒÑÎÖ-
ÚÇÐÐÑÅÑ ÔÑÒÑÎËÏÇÓÂ ÒÑ ÔËÎÑÍÔÂÐÑÄÞÏ ×ÓÂÅÏÇÐÕÂÏ. ±ÓÇÆÒÑ-
ÎÂÅÂÇÕÔâ ÔÎÇÆÖáÜÂâ ÔØÇÏÂ ÒÓÑÙÇÔÔÂ:

°ÆÐÂÍÑ ÕÂÍÑÇ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÄÑÊÏÑÉÐÑ ÎËÛß Ä
ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ ì ÍËÔÎÑÕ, ÑÔÐÑÄÂÐËÌ,
ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÔÑÎÇÌ, ì ÔÒÑÔÑÃÐÞØ ÓÂÔÜÇÒÎâÕß ÔËÎÑÍÔÂÐÑÄÖá
ÔÄâÊß Ë ÍÂÕÂÎËÊËÓÑÄÂÕß ÒÑÎËÍÑÐÆÇÐÔÂÙËá.45 °ÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ
ÒÇÓÑÍÔËÆÞ ÄÞÊÞÄÂáÕ ÔÕÓÖÍÕÖÓËÓÑÄÂÐËÇ ÙËÍÎÑÔËÎÑÍÔÂÐÑÄ
ÃÇÊ ÓÂÔÍÓÞÕËâ ÙËÍÎÂ.83, 101 ±ÑàÕÑÏÖ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÍÖÏËÎ-
ÒÇÓÑÍÔËÆÂ Ä ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÄÇÓÑâÕÐÑ
ÓÂÊÄËÕËÇ ÙÇÒÐÞØ ÓÂÆËÍÂÎßÐÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ, ÍÑÅÆÂ ÑÆÐÑÄÓÇ-
ÏÇÐÐÑ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ ÏÇÕËÎÄËÐËÎÙËÍÎÑÒÇÐÕÂ-
ÔËÎÑÍÔÂÐÂ, ÒÓËÄËÄÍÂ ÇÅÑ Í ÏÂÍÓÑÏÑÎÇÍÖÎÂÏ ±¿¤, Â ÕÂÍÉÇ
ÔÕÓÖÍÕÖÓËÓÑÄÂÐËÇ ±¿¤ Ë ÑÃÓÂÊÖáÜÇÅÑÔâ ÔÑÒÑÎËÏÇÓÂ. ±ÓÇÆ-
ÎÑÉÇÐÐÂâ ÂÄÕÑÓÂÏË ÔØÇÏÂÏÑÉÇÕ ÓÇÂÎËÊÑÄÂÕßÔâ ÍÂÍ ÒÑÃÑÚÐÑÇ
ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ Ä ÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ, ÇÔÎË ÐÇÒÑÆÄËÉÐÂâ ÉËÆÍÂâ ×ÂÊÂ
ÔÑÆÇÓÉËÕ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÇ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÒÓËÏÇÔË ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÂ
ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ËÎË ÄÐÖÕÓÇÐÐââ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß ÍÂÒËÎÎâÓÐÑÌ
ÍÑÎÑÐÍË ÐÇÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÆÇÊÂÍÕËÄËÓÑÄÂÐÂ.

³ÄÑÌÔÕÄÂÏË ÔÛËÄÂáÜËØ ÂÅÇÐÕÑÄ ÑÃÎÂÆÂáÕ ÕÂÍÉÇ ÔËÎÑÍ-
ÔÂÐÞ, ÐÇ ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÄËÐËÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ, ÐÑ ÑÐË ÏÇÐÇÇ ÓÇÂÍ-
ÙËÑÐÐÑÔÒÑÔÑÃÐÞ. ´ÂÍ, ÒÓË ÊÂÏÇÐÇ ÙËÍÎÑÔËÎÑÍÔÂÐÂ 6 ÐÂ
ÑÍÕÂÏÇÕËÎÙËÍÎÑÕÇÕÓÂÔËÎÑÍÔÂÐ (9) ÔÕÇÒÇÐß ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË
³²´®-WAX-40M ÖÏÇÐßÛÂÇÕÔâ ÄÆÄÑÇ.71

ºÑÏÃÖÓÅ Ô ÔÑÂÄÕ.102 ÒÓÑÄÇÎ ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËá ¬ÂÓÃÑ-
ÄÂÍÔÂ-20® Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÂÍÓËÎÑËÎÄÂÎËÐ-(S )-a-×ÇÐËÎ-
àÕËÎÂÏËÆÂ (10), ÔÑÆÇÓÉÂÜÇÅÑ ÑÆÐÖ ÄËÐËÎßÐÖá ÅÓÖÒÒÖ.
°ÆÐÂÍÑ ÒÑÔÎÇÆÐËÌ ÐÇ âÄÎâÇÕÔâ ÔÛËÄÂáÜËÏ ÂÅÇÐÕÑÏ. ¿ÕÑ
ØËÓÂÎßÐÞÌ ÏÑÆË×ËÍÂÕÑÓ, ÍÑÕÑÓÞÌ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÓÂÆËÍÂÎßÐÑÌ
ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË ÒÓËÄËÄÂÇÕÔâ Í ÏÂÍÓÑÏÑÎÇÍÖÎÂÏ ¬ÂÓÃÑ-
ÄÂÍÔÂ-20®. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ËÏÏÑÃËÎËÊÑÄÂÐÐÂâ ×ÂÊÂ ÒÓËÑÃÓÇ-
ÕÂÇÕ ÔÄÑÌÔÕÄÑ àÐÂÐÕËÑÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕË. £ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÑÌ
ÓÂÃÑÕÇ ÄÒÇÓÄÞÇ ÒÑÍÂÊÂÐÂ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÙÇÎÇÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÑÅÑ
ËÊÏÇÐÇÐËâ ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕË ÐÇÒÑÆÄËÉÐÑÌ ×ÂÊÞ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ
ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË. ³ÕÓÖÍÕÖÓÐÞÇ ×ÓÂÅÏÇÐÕÞ, ÄÍÎáÚÂÇÏÞÇ Ä
ËÏÏÑÃËÎËÊÖÇÏÖá ×ÂÊÖ, ÄÔÇÅÆÂ ÄÞÃËÓÂáÕ ÕÂÍ, ÚÕÑÃÞ ÑÐË
ÃÞÎË ÒÑÆÑÃÐÞ ÓÂÊÆÇÎâÇÏÞÏ ÔÑÓÃÂÕÂÏ.103, 104

°ÔÑÃÖá ÅÓÖÒÒÖ ÔÛËÄÂáÜËØ ÂÅÇÐÕÑÄ ÔÑÔÕÂÄÎâáÕ ÂÎË×Â-
ÕËÚÇÔÍËÇ Ë ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËÇ ÆË- Ë ÒÑÎËËÊÑÙËÂÐÂÕÞ:
OCN(CH2)6NCO (11), OCN(CH2)6N[CONH(CH2)6NCO]2
(12), MeCH2C[CH2OCONHC6H3(NCO)Me]3 (13).

²ÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÞÌ ÔÒÑÔÑÃ ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË ±¿¤, ÇÅÑ ÂÐÂ-
ÎÑÅÑÄ Ë ÍËÔÎÑÕÐÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ (¬ÂÓÃÑÄÂÍÔ-20®, ¬ÂÔÕÑÓ-
ÄÂÍÔ-DD-026, ¬ÂÓÃÑÄÂÍÔ-20®-TPA, OV-351, FFAP) ÒÑÎÖÚËÎ
ÓÂÊÄËÕËÇ Ä ÓÂÃÑÕÂØ ¤ÑÓÍÂ Ô ÔÑÂÄÕ.105 ë 111

ªÏÏÑÃËÎËÊÂÙËâ ÅËÆÓÑÍÔËÎÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÐÇÒÑÆÄËÉÐÞØ
×ÂÊ Ô ÖÚÂÔÕËÇÏ ËÊÑÙËÂÐÂÕÑÄ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÔÎÇÆÖáÜËÏ ÑÃÓÂ-
ÊÑÏ.45, 47, 112, 113 £ ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÂ ¥¢­° ËÎË
1,4-ÆËÂÊÂÃËÙËÍÎÑ[2.2.2]ÑÍÕÂÐÂ (¥¡¢¸°) ³°-ÅÓÖÒÒÞ ËÊÑÙËÂ-
ÐÂÕÂ ÓÇÂÅËÓÖáÕ Ô °¯-ÅÓÖÒÒÂÏË ×ÂÊÞ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÖÓÇÕÂ-
ÐÑÄÞØ ÅÓÖÒÒËÓÑÄÑÍ (ÒÓÑÙÇÔÔ (1)). ±ÑÔÎÇÆÐËÇ ÄÇÔßÏÂ
ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÔÒÑÔÑÃÐÞ Ë ÄÔÕÖÒÂáÕ ÄÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ Ô ËÊÃÞÕ-
ÍÑÏ ËÊÑÙËÂÐÂÕÂ Ë ÔËÎÂÐÑÏ 1 ì ÏÑÆË×ËÍÂÕÑÓÑÏ ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÌ
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ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÍÂÒËÎÎâÓÐÑÌ ÍÑÎÑÐÍË. ±ÓË àÕÑÏ ÄÑÊÐËÍÂáÕ
ÂÎÎÑ×ÂÐÂÕÐÞÇ ×ÓÂÅÏÇÐÕÞ, ÔÛËÄÂáÜËÇ ÔÑÒÑÎËÏÇÓ (ÒÓÑ-
ÙÇÔÔ (2)), Â ÕÂÍÉÇ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÇÅÑ ÒÓËÄËÄÍÂ Í ÔÕÇÐÍÂÏ ÍÂÒËÎ-
ÎâÓÐÑÌ ÍÑÎÑÐÍË (ÒÓÑÙÇÔÔ (3)).

³ÑÅÎÂÔÐÑ ÆÂÐÐÞÏ ÓÂÃÑÕ 47, 105, 106, ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËâ ±¿¤ Ô
ÖÚÂÔÕËÇÏ ËÊÑÙËÂÐÂÕÑÄ 11 ë 13 ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÒÑÎÖÚËÕß ÐÇÒÑÆÄËÉ-
ÐÞÇ ×ÂÊÞ, ÕÇÓÏÑÔÕÂÃËÎßÐÞÇ ÆÑ 305 ë 3208³. °ÆÐÂÍÑ àÕË
ÆÂÐÐÞÇ ÐÇ ÔÑÅÎÂÔÖáÕÔâ Ô ËÊÄÇÔÕÐÞÏË ×ÂÍÕÂÏË. ´ÂÍ, ÖÔÕÂÐÑÄ-
ÎÇÐÑ,43, 114 ÚÕÑ ÄÞÛÇ 2008³ ÖÓÇÕÂÐÑÄÞÇ ×ÓÂÅÏÇÐÕÞ ÆËÔÔÑ-
ÙËËÓÖáÕ ÒÑ ÏÇØÂÐËÊÏÖ ÆÇÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË. £ÑÊÏÑÉÇÐ ÓÂÊÓÞÄ
ÔÄâÊÇÌ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÑÎÇ×ËÐÂ Ë ÒÇÓÄËÚÐÑÅÑ ÂÏËÐÂ.63 ´ÇÓ-
ÏËÚÇÔÍÂâ ÆÇÔÕÓÖÍÙËâ ÂÎÎÑ×ÂÐÂÕÐÞØ ÅÓÖÒÒ ÐÂÚËÐÂÇÕÔâ ÖÉÇ
ÒÓË 1208³. £ ÑÃÎÂÔÕË 300 ë 3208³ Ô ÊÂÏÇÕÐÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕßá
ÓÂÊÎÂÅÂÇÕÔâ ±¿¤.43 °ÚÇÄËÆÐÑ, ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖâ ÕÇÓÏÑÔÕÂÃËÎß-
ÐÑÔÕß ÐÇÒÑÆÄËÉÐÑÌ ×ÂÊÞ, ÐÇÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÑÒÓÇÆÇÎËÕß ÏÂÍÔË-
ÏÂÎßÐÖá ÓÂÃÑÚÖá ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÖ, ÒÓË ÆÑÔÕËÉÇÐËË ÍÑÕÑÓÑÌ
ÔÄÑÌÔÕÄÂ ×ÂÊÞ ÇÜÇ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÐÇ ÖØÖÆÛÂáÕÔâ. ³ÎÇÆÖÇÕ
ÕÂÍÉÇ ËÏÇÕß ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËÇ Ñ äÄÓÇÏÇÐË ÉËÊÐËã ÍÑÎÑÐÍË (ËÎË
ÄÇÎËÚËÐÇ ×ÑÐÑÄÑÅÑ ÕÑÍÂ) ÒÓË àÕÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ Ë Ñ ØËÏËÚÇÔ-
ÍÑÌ ËÐÇÓÕÐÑÔÕË ×ÂÊÞ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÄÞÔÑÍËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ.

ªÏÏÑÃËÎËÊÂÙËâ ÍËÔÎÑÕÐÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ±¿¤ ÒÑ ÔÒÑ-
ÔÑÃÖ ¤ÑÓÍÂ Ô ÔÑÂÄÕ.105 ë 111 ÑÕÎËÚÂÇÕÔâ ÕÇÏ, ÚÕÑ ÐÂÓâÆÖ Ô
ËÊÑÙËÂÐÂÕÑÏ Ä ÓÇÂÍÙËÑÐÐÖá ÔÏÇÔß ÄÄÑÆâÕ 3,5-ÆËÐËÕÓÑÔÂÎË-
ÙËÎÑÄÖá ÍËÔÎÑÕÖ (3,5-¥¯³¬). ±Ñ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÍËÔÎÑÕÂ ÐÇÑÃ-
ØÑÆËÏÂ, ÚÕÑÃÞ ÍÑÏÒÇÐÔËÓÑÄÂÕß ÒÑÕÇÓá ÍÂÓÃÑÍÔËÎßÐÞØ
ÅÓÖÒÒ Ë, ÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, ÔÒÇÙË×ËÚÇÔÍËØ ÔÄÑÌÔÕÄ ×ÂÊÞ Ä ØÑÆÇ
ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË. ®ÇÉÆÖ ÕÇÏ, ÇÔÎË ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÕß ÄÑÊÏÑÉÐÞÇ
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ Ä ÔËÔÕÇÏÇ ±¿¤ëËÊÑÙËÂÐÂÕ ë 3,5-¥¯³¬, ÕÑ
ÔÕÂÐÇÕ ÑÚÇÄËÆÐÞÏ, ÚÕÑ ÍÂÓÃÑÍÔË-×ÖÐÍÙËá ÔÑØÓÂÐâÇÕ ÕÑÎßÍÑ
ÕÂ ÚÂÔÕß ÍËÔÎÑÕÞ, ÍÑÕÑÓÂâ ÐÇ ÄØÑÆËÕ Ä ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ ËÏÏÑÃËÎË-
ÊÑÄÂÐÐÑÌ ÐÇÒÑÆÄËÉÐÑÌ ×ÂÊÞ. ¿ÕÑÕ ÄÞÄÑÆ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂÇÕÔâ
ÆÂÐÐÞÏË Ñ ÒÑÕÇÓÇ ÍËÔÎÑÕÐÞØ ÔÄÑÌÔÕÄ ÒÑÔÎÇ àÍÔÕÓÂÙËË ×ÂÊÞ
ÓâÆÑÏ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎÇÌ.47

²ÂÃÑÕ, ÒÑÔÄâÜÇÐÐÞØ ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÐËÊÍÑ-
ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÅÑ ±¿¤ (®<104), ÏÂÎÑ. °ÚÇÄËÆÐÑ, àÕÑ ÔÄâÊÂÐÑ Ô
ÑÅÓÂÐËÚÇÐÐÑÌ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕßá ÒÎÇÐÑÍ ÕÂÍËØ ÐÇÒÑÆÄËÉÐÞØ ×ÂÊ
ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÔÕÇÍÎÂ Ë ÍÄÂÓÙÂ Ë ÖÊÍËÏ ËÐÕÇÓÄÂÎÑÏ ÓÂÃÑÚËØ
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ.37 °ÆÐÂÍÑ ÐËÊÍÑÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÌ ±¿¤ ØÂÓÂÍÕÇÓË-
ÊÖÇÕÔâ ÄÞÔÑÍÑÌ ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÑÌ ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕßá.36, 37 ´ÂÍ,
ÒÓË ÒÇÓÇØÑÆÇ ÑÕ ±¿¤-20® Í ±¿¤-600 ËÐÆÇÍÔÞ ®ÂÍ
²ÇÌÐÑÎßÆÔÂ y ë z ÄÑÊÓÂÔÕÂáÕ ÐÂ 60 ë 95 ÇÆËÐËÙ. £ ÍÂÒËÎÎâÓÐÑÌ
ÅÂÊÑÄÑÌ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË ÒÑÕÓÇÃÐÑÔÕß Ä ×ÂÊÂØ Ô ÄÞÔÑÍÑÌ ×ÖÐÍ-
ÙËÑÐÂÎßÐÑÌ ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕßá ÆÑ ÔËØ ÒÑÓ ÐÇ ÖÆÑÄÎÇÕÄÑ-
ÓÇÐÂ,115ë 122 ÒÑàÕÑÏÖ ÓÂÊÄËÕËÇ ÏÇÕÑÆÑÄ ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË ÐËÊÍÑ-
ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÅÎËÍÑÎÇÌ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕÔâ ÄÇÔßÏÂ ÂÍÕÖÂÎßÐÞÏ.

°ÓËÅËÐÂÎßÐÞÌ ÔÒÑÔÑÃ ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË ±¿¤-2500 Ë ±¿¤-
10000 ÒÓÇÆÎÑÉËÎË ³ÂÐÆÓÂ Ô ÔÑÂÄÕ.72 ¬ÑÏÒÑÊËÙËá ±¿¤ Ë
3-ÕÓËàÕÑÍÔËÔËÎËÎÒÓÑÒËÎËÊÑÙËÂÐÂÕÂ (14) ËÏÏÑÃËÎËÊÖáÕ ÐÂ
ÔÕÇÐÍÂØ ÍÄÂÓÙÇÄÑÅÑ ÍÂÒËÎÎâÓÂ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÄÑÆÞ, ÍÑÕÑÓÖá

ËÏÒÖÎßÔÐÑ ÆÑÊËÓÖáÕ Ä ÒÑÕÑÍ ÅÂÊÂ-ÐÑÔËÕÇÎâ. ²ÂÊÄËÕËÇ ÒÓÑ-
ÙÇÔÔÂ ÐÂÚËÐÂÇÕÔâ Ô ÅËÆÓÑÎËÊÂ ËÊÑÙËÂÐÂÕÂ 14. ±ÓË àÕÑÏ
ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÔËÎÑÍÔÂÐÑÄÞÌ ÒÑÎËËÊÑÙËÂÐÂÕ,123 ÆÇÌÔÕÄËÇ ÍÑÕÑ-
ÓÑÅÑ Ä ÆÂÎßÐÇÌÛÇÏ ÒÑÆÑÃÐÑ ÆÇÌÔÕÄËá ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÐÞØ ÄÞÛÇ
ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ËÊÑÙËÂÐÂÕÑÄ.

£ ÑÔÐÑÄÇ ÔÒÑÔÑÃÂ ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË ÐËÊÍÑÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÅÑ
±¿¤-400, ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÐÑÅÑ ÂÄÕÑÓÂÏË ÓÂÃÑÕ 124, 125, ÎÇÉËÕ ÇÅÑ
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ Ô àÒÑÍÔËÆÐÑÌ ÆËÂÐÑÄÑÌ ÔÏÑÎÑÌ (¿¥)

³ÑÅÎÂÔÐÑ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËâÏ, ÓÂÊÄËÕÞÏ Ä ËÔÔÎÇÆÑÄÂ-
ÐËâØ 95, 126 ë 130, ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËâ ÐÇÒÑÆÄËÉÐÑÌ ×ÂÊÞ Ä àÕÑÏ
ÔÎÖÚÂÇ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÔÎÇÆÖáÜËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ. ±ÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ
ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÂ (ÕÓËàÕËÎÂÏËÐÂ) ÅËÆÓÑÍÔËÎßÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ ±¿¤
ÓÇÂÅËÓÖáÕ Ô àÒÑÍÔËÆÐÞÏË ÅÓÖÒÒÂÏË ¿¥, Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÚÇÅÑ
ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÎËÐÇÌÐÞÌ ÔÑÒÑÎËÏÇÓ.

±ÓË ËÊÃÞÕÍÇ ¿¥ (ÏÑÎßÐÑÇ ÑÕÐÑÛÇÐËÇ ±¿¤ :¿¥<1)
ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÔÕÓÖÍÕÖÓËÓÑÄÂÐËÇ ÔÑÒÑÎËÏÇÓÂ ÒÑ ÄÕÑÓËÚÐÞÏ
°¯-ÅÓÖÒÒÂÏ. £ÑÊÏÑÉÐÂ ÒÓËÄËÄÍÂ ×ÂÊÞ Í ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË
ÔÕÇÍÎÂ ÍÂÍ ÒÑ àÒÑÍÔËÆÐÞÏ,131 ÕÂÍ Ë ÒÑ ÅËÆÓÑÍÔËÎßÐÞÏ
ÅÓÖÒÒÂÏ.132 ªÊ ÏÐÑÉÇÔÕÄÂ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, ÔÒÑÔÑÃÐÞØ ÖÔÍÑÓâÕß
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ±¿¤-400 Ë ¿¥, ÂÄÕÑÓÞ ÑÕÆÂÎË ÒÓÇÆÒÑÚÕÇÐËÇ
ÕÓËàÕËÎÂÏËÐÖ, ÖÚËÕÞÄÂâ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÇÅÑ ÂÍÕËÄÐÑÔÕß ÍÂÍ ÍÂÕÂ-
ÎËÊÂÕÑÓÂ, ÐÑ Ë ÄÑÊÏÑÉÐÑÇ ÄÎËâÐËÇ ÐÂ ØËÏËÚÇÔÍÖá ËÐÇÓÕ-
ÐÑÔÕß, ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍËÇ Ë ÂÆÔÑÓÃÙËÑÐÐÞÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÐÇÒÑÆÄËÉ-
ÐÑÌ ×ÂÊÞ. ³ÏÑÎÂ ¿¥ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÔÛËÄÂáÜÇÅÑ ÂÅÇÐÕÂ ÕÂÍÉÇ
ËÏÇÇÕ ÓâÆ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄ: ÄÑ-ÒÇÓÄÞØ, ÑÐÂ ÑÃÎÂÆÂÇÕ ØÑÓÑÛÇÌ
ÂÆÅÇÊËÇÌ Í ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÔÕÇÍÎÂ Ë ÍÄÂÓÙÂ, ÚÕÑ ÔÕÂÃËÎËÊËÓÖÇÕ
ÒÎÇÐÍÖ ÐÇÒÑÆÄËÉÐÑÌ ×ÂÊÞ ÐÂ ÔÕÇÐÍÂØ ÍÂÒËÎÎâÓÐÑÌ ÍÑÎÑÐÍË;
ÄÑ-ÄÕÑÓÞØ, ÏÂÍÓÑÏÑÎÇÍÖÎÞ ¿¥ ÐÇ ÔÑÆÇÓÉÂÕ ËÐÞØ ×ÖÐÍÙËÑ-
ÐÂÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ, ÍÓÑÏÇ ÍÑÐÙÇÄÞØ àÒÑÍÔËÆÐÞØ Ë ÂÎË×ÂÕËÚÇÔÍËØ
°¯-ÅÓÖÒÒ, Ë ÔÏÑÎÂ, ÕÂÍ ÉÇ ÍÂÍ ±¿¤, ÑÕÐÑÔËÕÔâ Í ÒÓÑÔÕÞÏ
ÒÑÎËà×ËÓÂÏ, Õ.Ç. ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË ËØ ÕÇÓÏËÚÇÔÍÑÌ Ë ØËÏË-
ÚÇÔÍÑÌ ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕË ÔÓÂÄÐËÏÞ;133 Ä-ÕÓÇÕßËØ, ÒÑÕÇÓâ ÅËÆÓÑÍ-
ÔËÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ ±¿¤ ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË Ô ¿¥ ÍÑÏÒÇÐÔË-
ÓÖÇÕÔâ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÐÑÄÞØ °¯-ÅÓÖÒÒ.

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ÂÅÇÐÕÑÄ 1 ë 15 Ä ÙÇÎÑÏ ÔÒÑ-
ÔÑÃÔÕÄÖÇÕ ÒÑÄÞÛÇÐËá à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕË ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË
ÅËÆÓÑÍÔËÎÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÐÇÒÑÆÄËÉÐÞØ ×ÂÊ (ÕÂÃÎ. 1). °ÆÐÂÍÑ
ÒÓÑÃÎÇÏÂ ÒÑÄÞÛÇÐËâ ÍÂÚÇÔÕÄÂ ËÏÏÑÃËÎËÊÑÄÂÐÐÞØ ×ÂÊ
ÑÔÕÂÇÕÔâ. ´ÂÍ, ÔÑÒÑÎËÏÇÓ ±¿¤ ÏÂÓÍË ³ÖÒÇÓÑÍÔ-4´® Ë ÔËÎÑÍ-
ÔÂÐÂ 7 ËÏÇÇÕ ÙÇÐÕÓÞ ÑÔÐÑ'ÄÐÑÌ Ë ÍËÔÎÑÕÐÑÌ ÂÆÔÑÓÃÙËË;75 ±¿¤
ÏÂÓÍË ³²´®-WAX-40M, ËÏÏÑÃËÎËÊÑÄÂÐÐÞÌ Ô ÒÑÏÑÜßá
ÔËÎÑÍÔÂÐÂ 6, ÒÓÑâÄÎâÇÕ ÔÎÂÃÞÇ ÍËÔÎÑÕÐÞÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ;71 ¬ÂÓÃÑ-
ÄÂÍÔ-20®, ËÏÏÑÃËÎËÊÑÄÂÐÐÞÌ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ËÊÑÙËÂÐÂÕÑÄ
11 ë 13, ÑÃÎÂÆÂÇÕ âÓÍÑ ÄÞÓÂÉÇÐÐÞÏ ÑÔÐÑ'ÄÐÞÏ ØÂÓÂÍÕÇÓÑÏ.42

´ÓËÂÎÎËÎËÊÑÙËÂÐÖÓÂÕ, ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÞÌ Ä ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇ 10% ÑÕ
ÏÂÔÔÞ ±¿¤-20®, ÄÞÊÞÄÂÇÕ ÂÔËÏÏÇÕÓËá ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔ-
ÍËØ ÒËÍÑÄ ÄÔÇØ ÕÇÔÕ-ÔÑÓÃÂÕÑÄ ¤ÓÑÃÂ.69 £ÇÓÑâÕÐÑ, àÕÑ ÔÎÇÆ-
ÔÕÄËÇ ÄÞÔÑÍÑÌ ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÑÔÕË ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÞØ ÂÅÇÐÕÑÄ.

£ÐÇ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÔÒÑÔÑÃÂ ÇÇ ÒÓÑÄÇÆÇÐËâ ËÏÏÑÃËÎËÊÂ-
ÙËâ ÐÂÓÖÛÂÇÕ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÖá ÖÒÑÓâÆÑÚÇÐÐÑÔÕß ±¿¤,134, 135

ÚÕÑ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÔÐËÉÇÐËá ÔÕÇÒÇÐË ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÐÑÔÕË Ë ÕÇÏÒÇ-
ÓÂÕÖÓÞ ÒÎÂÄÎÇÐËâ ÐÇÒÑÆÄËÉÐÑÌ ×ÂÊÞ. ¿ÕÑÕ à××ÇÍÕ ÐÂËÏÇÐÇÇ
ÄÞÓÂÉÇÐ ÒÓË ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË ±¿¤, ÐÂËÃÑ-
ÎÇÇ ì ÒÓË ÍÑÏÒÑÊËÙËÑÐÐÑÌ ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË. ¶ÇÓÐÂÐÆÇÔ-
³ÂÐÚÇÔ Ô ÔÑÂÄÕ.134 ÖÔÕÂÐÑÄËÎ, ÚÕÑ ÒÓË 408³ ÔÕÇÒÇÐß ÍÓËÔÕÂÎ-
ÎËÚÐÑÔÕË ±¿¤ ÏÂÓÍË ³ÖÒÇÓÑÍÔ-20® ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 83 ë 86%, Â
ÒÑÔÎÇ ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË ÍÖÏËÎÒÇÓÑÍÔËÆÑÏ ÒÑ ÔÒÑÔÑÃÖ
¢ÞÔÕÓËÙÍÑÅÑ 70 ì 47 ë 53%, ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ ÐÂ ÆÑÎá ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔ-
ÍÑÌ ×ÂÊÞ ÒÑÎËÏÇÓÂ, ËÏÏÑÃËÎËÊÑÄÂÐÐÑÅÑ Ô ÖÚÂÔÕËÇÏ ÔËÎÂÐÂ 1

(1)2H(OCH2CH2)mOH

H(OCH2CH2)mOCONH(CH2)6NHCOO(CH2CH2O)mH

H(OCH2CH2)mOCONH(CH2)6NHCOO(CH2CH2O)mH

11, ¥¢­°; 808C
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,

Z = OCH2CH(OH)CH2OC6H4CMe2C6H4, p=0ë3.

Zp O CH2

O

HO(CH2CH2O)mH+ 15 AC6H4CMe2C6H4ZpA

A=OCH2CH(OH)CH2(OCH2CH2)mOH .

Et3N; 2008C

1168 £.±.®ÖØËÐÂ, £.¤.¢ÇÓÇÊÍËÐ, Á.¡.­ÇÄËÐ



´ÂÃÎËÙÂ 1. ªÏÏÑÃËÎËÊÂÙËâ ±¿¤ Ë ÇÅÑ ÂÐÂÎÑÅÑÄ.

®ÂÕÇÓËÂÎ ®ÑÆË×Ë- ªÐËÙËÂÕÑÓ ËÎË ³ÛËÄÂáÜËÌ ÂÅÇÐÕ µÔÎÑÄËâ ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË Z, % °ÃÎÂÔÕß ³ÔÞÎÍË
ÍÑÎÑÐÍË ÍÂÕÑÓ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓ ÓÂÃÑÚËØ

ÍÑÎÑÐÍË ÕÇÏÒÇÓÂ-
I II III IV ÓÇÉËÏ T, 8C t, Ú ÕÖÓ ¯¶, 8³

¯ÇÒÑÆÄËÉÐÂâ ×ÂÊÂ ì ³P-WAX-51

B-ÔÕÇÍÎÑ BaCO3 g-60Co (10) 7 7 ³Õ. 25 7 10 >40 65
BaCO3 g-60Co, (10), 7 7 ã 25 7 50 ë 65 >40 65

¬± 5 ë 10
BaCO3 ¬± 10 7 7 ã 180 2 19 7 65

¯ÇÒÑÆÄËÉÐÂâ ×ÂÊÂ ë CPTM-WAX-40M

¬ÄÂÓÙ ±¿¤ ¬± 2 7 7 ¥Ð. 200 1 3 7 71

Na-ÔÕÇÍÎÑ, ±¿¤ ¬± 2 9 4 ¥Ð. 200 1 40 30 ë 300 71
ÍÄÂÓÙ

7 7 7 ¿ÕËÎÇÐÑÍÔËÆ 7 ³Õ. 280 3 67 30 ë 260 71
±¿¤ ¬± 20 2 4 ³Õ. 200 1 80 ë 90 30 ë 300 71

¯ÇÒÑÆÄËÉÐÂâ ×ÂÊÂ ì ³ÖÒÇÓÑÍÔ-01

¬ÄÂÓÙ 7 ±ÎÂÊÏÂ 7 7 7 ³Õ. 25 7 12 7 52
Ar

¯ÇÒÑÆÄËÉÐÂâ ×ÂÊÂ ì ³ÖÒÇÓÑÍÔ-4

³ÕÇÍÎÑ ¥¶³ ¬± 5 7 7 ³Õ. 180 1 32 <280 68
¥¶³ ¬± 10 7 7 ã 180 1 45 <280 68
¥¶³ ªÓÅÂÐÑÍÔ 10, 7 7 ã 180 1 100 7 68

10
¥¶³ ¡Õ° 10 7 7 ã 180 1 0 7 68

¯ÇÒÑÆÄËÉÐÂâ ×ÂÊÂ ì ³ÖÒÇÓÑÍÔ-4´®

±ËÓÇÍÔ, ±¿¤ ¬± 3 7 10 ³Õ., ÆÐ. 180 3 30 7 75
ÍÄÂÓÙ ±¿¤ ¬± 3 7 50 ã 180 3 90 7 75

¯ÇÒÑÆÄËÉÐÂâ ×ÂÊÂ ì ³ÖÒÇÓÑÍÔ-6

B-ÔÕÇÍÎÑ BaCO3 g-60Co (10) 7 7 ³Õ. 25 7 25 >40 65

¯ÇÒÑÆÄËÉÐÂâ ×ÂÊÂ ì ¬ÂÓÃÑÄÂÍÔ-20®

¬ÄÂÓÙ 7 g-60Co (24) 7 7 7 25 7 90 30 ë 280 49, 51
1 ¬±, 1.50, 1 50 ¥Ð. 240 24 50 ë 60 80 ë 280 87

¥¢­° 1.35

£-ÔÕÇÍÎÑ, SE-54 g-60Co (2) 7 7 ³Õ. 25 7 3 7 48
Na-ÔÕÇÍÎÑ SE-54 g-60Co (10) 7 7 ã 25 7 14 7 48

7 ¬± 20 7 7 ¥Ð. 150 2 65 <260 70
7 ¬± 40 7 7 ã 150 2 97 <260 70

±ËÓÇÍÔ 1 ¬±, 1.50, 1 50 ã 240 24 70 ë 75 80 ë 280 87
¥¢­° 1.35

±¿¤ ¬± 20 7 7 ³Õ. 130 1 80 ë 90 7 73

¯ÇÒÑÆÄËÉÐÂâ ×ÂÊÂ ì ¬ÂÓÃÑÄÂÍÔ-20®

³ËÏÂÍÔ 1 ¥¢­° 1 11 17 ³Õ. 145 6 87 60 ë 305 105, 106
1 ¥¢­° 1 11 25 ã 145 6 98 60 ë 305 105, 106
1 ¥A¢¸° 1 12 15 ã 145 6 97 60 ë 310 107
1 ¥¡¢¸° 1 13 20 ã 145 6 97 60 ë 320 107

Na-ÔÕÇÍÎÑ, ±¿¤ ¬± 40 10 100 ã 200 7 7 7 102
ÍÄÂÓÙ

¯ÇÒÑÆÄËÉÐÂâ ×ÂÊÂ ì ¬ÂÓÃÑÄÂÍÔ-20®-TPA (FFAP, OV-351)

³ËÏÂÍÔ 1 ¥¡¢¸° 1 13, 20 ³Õ. 145 5 97 ë 100 60 ë 220 109
3,5-¥¯³¬ 10

¯ÇÒÑÆÄËÉÐÂâ ×ÂÊÂ ì ¬ÂÓÃÑÄÂÍÔ-20´®

±ËÓÇÍÔ ±¿¤ ¬± 3 7 50 ³Õ., ÆÐ. 180 3 50 7 75

¯ÇÒÑÆÄËÉÐÂâ ×ÂÊÂ ì ¬ÂÔÕÑÓÄÂÍÔ-DD-026

³ËÏÂÍÔ 1 ¥¡¢¸° 0.1 13 55 ³Õ. 145 5 96 80 ë 225 110

µÔÒÇØË ØËÏËË 67 (12) 1998 1169



ÒÑ ÔÒÑÔÑÃÖ ´ÓÂÌÕÎÇÓÂ Ô ÔÑÂÄÕ.,87 ÒÓËØÑÆËÕÔâ ÄÔÇÅÑ 24 ë 31%.
®ËÐËÏÂÎßÐÂâ ÓÂÃÑÚÂâ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ ÄÞÔÑÍÑÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÅÑ
±¿¤, ÒÑÆÄÇÓÅÐÖÕÑÅÑ ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË, Ä ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÇ ÔÎÖ-
ÚÂÇÄ ÔÐËÉÂÇÕÔâ ÐÂ 20 ë 308³.49, 51, 65, 70, 71, 77, 134 ë 137 ¿ÕÑÕ
à××ÇÍÕ ØÑÓÑÛÑ ËÎÎáÔÕÓËÓÖÇÕ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÂâ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß
ÖÆÇÓÉËÄÂÐËâ ÔÑÓÃÂÕÂ ÐÂ ÍÑÎÑÐÍÇ, ÔÑÆÇÓÉÂÜÇÌ ±¿¤-20®, ÆÑ
Ë ÒÑÔÎÇ ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË (ÓËÔ. 1). °ÆÐÂÍÑ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ÃÑÎß-
ÛËØ ÍÑÎËÚÇÔÕÄ ÂÅÇÐÕÑÄ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÒÓÑÕËÄÑÒÑÎÑÉÐÑÏÖ
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÖ ì ÒÑÄÞÛÇÐËá ÐËÉÐÇÅÑ ÒÓÇÆÇÎÂ ÓÂÃÑÚËØ ÕÇÏÒÇ-
ÓÂÕÖÓ ËÊ-ÊÂ ÄÞÔÑÍÑÌ ÒÎÑÕÐÑÔÕË ÔÕÓÖÍÕÖÓËÓÑÄÂÐËâ ÐÇÒÑÆÄËÉ-
ÐÑÌ ×ÂÊÞ.87, 107, 110

³ÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÍÑÏÒÑÊËÙËÑÐÐÂâ ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËâ
Ä ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÇ ÔÎÖÚÂÇÄ ÄÇÆÇÕ Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÐÑÄÞØ ×ÂÊ,
ÍÑÕÑÓÞÇ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÑØÂÓÂÍÕÇÓËÊÑÄÂÐÞ ÍÂÍ ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍËÇ
ÔÑÒÑÎËÏÇÓÞ ËÔØÑÆÐÞØ ×ÂÊ Ë ÔÛËÄÂáÜËØ ÂÅÇÐÕÑÄ.

´ÂÃÎËÙÂ 1 (ÑÍÑÐÚÂÐËÇ).

®ÂÕÇÓËÂÎ ®ÑÆË×Ë- ªÐËÙËÂÕÑÓ ËÎË ³ÛËÄÂáÜËÌ ÂÅÇÐÕ µÔÎÑÄËâ ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË Z, % °ÃÎÂÔÕß ³ÔÞÎÍË
ÍÑÎÑÐÍË ÍÂÕÑÓ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓ ÓÂÃÑÚËØ

ÍÑÎÑÐÍË ÕÇÏÒÇÓÂ-
I II III IV ÓÇÉËÏ T, 8C t, Ú ÕÖÓ ¯¶, 8³

¯ÇÒÑÆÄËÉÐÂâ ×ÂÊÂ ì ±¿¤-20®

£-ÔÕÇÍÎÑ ¤´³ ¬± 5 7 7 ³Õ. 150 1 75 7 66
¤´³ ¬± 30 7 7 ã 150 1 80 7 66
7 ¢± 10 7 7 ã 200 1 90 40 ë 280 77

¬ÄÂÓÙ 7 ¬± 3 3 5 ³Õ. 160 1 80 7 69
7 ¬± 5 3 5 ã 160 1 85 7 69
7 ¬± 7 7 7 ³Õ 160 ë 200 4 ë 6 40 ë 84 <300 100

³ÕÇÍÎÑ NaCl BF3 7 1 7 ³Õ. 150 4 7 7 90

±ËÓÇÍÔ 7 ¬± 3 7 7 ¥Ð. 160 1 50 7 69
7 ¬± 15 7 7 ¥Ð. 160 1 80 7 69

¯ÇÒÑÆÄËÉÐÂâ ×ÂÊÂ ì ±¿¤-2500, ±¿¤-¯®-10 000

¬ÄÂÓÙ ±¿¤ ¯2° 7 14 7 ¥Ð. 150 0.25 7 7 72

¯ÇÒÑÆÄËÉÐÂâ ×ÂÊÂ ì ±¿¤-400

±ËÓÇÍÔ 7 (C2H5)3N 7 15 100 ³Õ. 200 2 55 ë 61 30 ë 280 124, 125

¯ÇÒÑÆÄËÉÐÂâ ×ÂÊÂ ì ÂÍÓËÎÑÄÞÌ à×ËÓ ±¿¤-20®

³ÕÇÍÎÑ NaCl ¡ª¢¯ 0.1 ë 1 7 7 ³Õ. 100 2 7 7 84

¯ÇÒÑÆÄËÉÐÂâ ×ÂÊÂ ì ÆËàÕËÎÇÐÅÎËÍÑÎßÂÆËÒËÐÂÕ

±ËÓÇÍÔ ±¿¤ ¬± 20 7 7 ³Õ. 130 1 60 7 73

¯ÇÒÑÆÄËÉÐÂâ ×ÂÊÂ ì µ¬°¯ (50¯£-2000, 2800, 5100, LB550X)

³ÕÇÍÎÑ 3 CF3COOH 0.5 3 7 ³Õ. 200 2 50 20 ë 250 88

¯ÇÒÑÆÄËÉÐÂâ ×ÂÊÂ ì ±ÎáÓÑÐËÍ ²-94

³ÕÇÍÎÑ 1 CCl3COOH 4 1 7 ³Õ. 200 2 20 20 ë 250 88

¯ÇÒÑÆÄËÉÐÂâ ×ÂÊÂ ì ³ËÐÒÇÓÑÐËÍ ´/904, ´/908

³ÕÇÍÎÑ 1 ªÓÅÂÐÑÍÔ 0.8 1 8 ³Õ. 200 2 90 ë 100 <280 89

±ÓËÏÇÚÂÐËÇ. ±ÓËÐâÕÞ ÔÎÇÆÖáÜËÇ ÑÃÑÊÐÂÚÇÐËâ: Iì ËÐËÙËÂÕÑÓ ËÎË ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓ; IIì ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâ ËÐËÙËÂÕÑÓÂ ËÎË ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÂ, ÏÂÔ.% (Ä
ÔÍÑÃÍÂØ ÖÍÂÊÂÐÂ ÆÑÊÂ ÑÃÎÖÚÇÐËâ, ®ÓÂÆ); III ì ÔÛËÄÂáÜËÌ ËÎË ÔÛËÄÂáÜÇ-ÒÓËÄËÄÂáÜËÌ ÂÅÇÐÕ; IV ì ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâ ÔÛËÄÂáÜÇÅÑ ËÎË
ÔÛËÄÂáÜÇ-ÒÓËÄËÄÂáÜÇÅÑ ÂÅÇÐÕÂ, ÏÂÔ.%; ¯¶ ì ÐÇÒÑÆÄËÉÐÂâ ×ÂÊÂ; ÔÕ. ì ÔÕÂÕËÚÇÔÍËÌ ÓÇÉËÏ ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË (Ä ÊÂÒÂâÐÐÑÌ ÍÑÎÑÐÍÇ); ÆÐ. ì
ÆËÐÂÏËÚÇÔÍËÌ ÓÇÉËÏ ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË (Ä ÕÑÍÇ ÅÂÊÂ-ÐÑÔËÕÇÎâ); Z ì à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕß ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË, ÓÂÄÐÂâ ÑÕÐÑÛÇÐËá ×ÂÍÕÑÓÑÄ ÇÏÍÑÔÕË
ÍÂÒËÎÎâÓÐÑÌ ÍÑÎÑÐÍË ÆÑ (K ) Ë ÒÑÔÎÇ (K 0) àÍÔÕÓÂÍÙËË ËÏÏÑÃËÎËÊÑÄÂÐÐÑÌ ÐÇÒÑÆÄËÉÐÑÌ ×ÂÊÞ: Z=(K/K 0�100; ¥¶³ì ÆË×ÇÐËÎÕÇÕÓÂÏÇÕËÎÆË-
ÔËÎÂÊÂÐ; ªÓÅÂÐÑÍÔì ÕÇÕÓÂÍËÔ-b-4-ÅËÆÓÑÍÔË-3,5-ÆË-ÕÓÇÕ-ÃÖÕËÎ×ÇÐËÎÒÓÑÒËÑÐÂÕ ÒÇÐÕÂàÓËÕÓËÕÂ; ¤´³ì ÅÓÂ×ËÕËÓÑÄÂÐÐÂâ ÕÇÓÏËÚÇÔÍÂâ ÔÂÉÂ;
¢± ì ÃÇÐÊÑËÎÒÇÓÑÍÔËÆ; ¡ª¢¯ìÂÊÑÃËÔËÊÑÃÖÕËÓÑÐËÕÓËÎ; 3,5-¥¯³¬ì3,5-ÆËÐËÕÓÑÔÂÎËÙËÎÑÄÂâ ÍËÔÎÑÕÂ; ¡Õ°ì ÂÊÑ-ÕÓÇÕ-ÑÍÕÂÐ; SE-54ì
ÏÇÕËÎÔËÎÑÍÔÂÐ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÌ 5% ×ÇÐËÎÒÑÎËÔËÎÑÍÔÂÐÑÄÞØ ÊÄÇÐßÇÄ. ³ÛËÄÂáÜËÇ Ë ÔÛËÄÂáÜÇ-ÒÓËÄËÄÂáÜËÇ ÂÅÇÐÕÞ: 1 ë 15 ì ÔÏ. ÕÇÍÔÕ.
ªÊÑÙËÂÐÂÕÞ 12 Ë 13 ÔÍÎÑÐÐÞ Í ÑÎËÅÑÏÇÓËÊÂÙËË; ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ÑÎËÅÑÏÇÓÞ ËÊÄÇÔÕÐÞ ÒÑÆ ÕÑÓÅÑÄÞÏË ÐÂÊÄÂÐËâÏË ¥ÇÔÏÑÆÖÓ N75 (ÚËÔÎÑ
×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ 5 ë 6) Ë ¥ÇÔÏÑÆÖÓ L75 (ÚËÔÎÑ ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ 6 ë 7). °ÔÐÑÄÐÞÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÐÇÒÑÆÄËÉÐÞØ ×ÂÊ ÖÍÂÊÂÐÐÞØ ÕÑÓÅÑÄÞØ
ÏÂÓÑÍ ÒÓËÄÑÆâÕÔâ Ä ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍËØ ÔÒÓÂÄÑÚÐËÍÂØ Ë ×ËÓÏÇÐÐÞØ ÍÂÕÂÎÑÅÂØ.

lgVg [ÔÏ3 . Å71]
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²ËÔ. 1. ´ÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÂâ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÖÆÇÓÉËÄÂÐËâ ÃÖÕÂÐÑÎÂ-1 ÐÂ
ÍÂÒËÎÎâÓÐÞØ ÍÑÎÑÐÍÂØ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ±¿¤-20® ÆÑ (1 ) Ë ÒÑÔÎÇ
ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÍÖÏËÎÒÇÓÑÍÔËÆÂ (2) ËÎË ÔÏÇÔË ÍÖÏËÎ-
ÒÇÓÑÍÔËÆÂ Ô g-ÅÎËÙËÆÑÍÔËÒÓÑÒËÎÕÓËÏÇÕÑÍÔËÔËÎÂÐÑÏ (3).134
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V. ´ÇÓÏËÚÇÔÍÂâ ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËâ
£ ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÇ ÏÇÕÑÆÑÄ ÆÎâ ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË ÐÇÒÑÆÄËÉÐÑÌ
×ÂÊÞ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ÂÍÕËÄËÓÖáÜÇÇ ÆÇÌÔÕÄËÇ ÕÇÒÎÑÄÑÌ àÐÇÓ-
ÅËË. ®ÇÉÆÖ ÕÇÏ Ä ÔÎÖÚÂÇ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÐÇÒÑÆÄËÉÐÞØ ×ÂÊ
ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÕÇÒÎÑÄÂâ àÐÇÓÅËâ ÏÑÉÇÕ ÄÞÔÕÖÒÂÕß
Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÑÔÐÑÄÐÑÅÑ ËÐËÙËÂÕÑÓÂ ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÒÓÑ-
ÙÇÔÔÂ. £ÒÇÓÄÞÇ àÕÑ ÃÞÎÑ ÒÓÑËÎÎáÔÕÓËÓÑÄÂÐÑ ÐÂ ÒÓËÏÇÓÇ
ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË a,o-ÆËÅËÆÓÑÍÔËÒÑÎËÔËÎÑÍÔÂÐÑÄ 97, 99, 138 ë 140

Ë a,o-ÆËÅËÆÓÑÍÔËÔËÎÂÓÇÐÑÄ.141, 142

¯Â ÑÔÐÑÄÂÐËË ÂÐÂÎËÊÂ ÎÇÕÖÚËØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ, ÑÃÓÂÊÖáÜËØÔâ
ÒÓË ÕÇÓÏÑËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË a,o-ÆËÅËÆÓÑÍÔËÒÑÎËÔËÎÑÍÔÂÐÑÄ,
£ÇÎÚ Ë ´ÇÌÚÏÂÐ 143 ÒÓÇÆÎÑÉËÎË ÔÎÇÆÖáÜËÌ ÏÇØÂÐËÊÏ ÒÓÑ-
ÙÇÔÔÂ. ±ÑÆ ÄÎËâÐËÇÏ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ Ë ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍË ÂÍÕËÄÐÞØ
ÒÓËÏÇÔÇÌ (ÔÎÇÆÞ °2 , ¯2°, ÑÔÐÑÄÐÑÅÑ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÂ ÒÑÎËÏÇ-
ÓËÊÂÙËË ÐÇÒÑÆÄËÉÐÞØ ×ÂÊ), ÒÓËÔÖÕÔÕÄÖáÜËØ Ä ÍÑÎÑÐÍÇ,
ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÔËÎÑÍÔË-ËÑÐÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÂÕÂÍÖáÕ ÔÄâÊß Si7C
ÒÑÎËÏÇÓÂ Ë/ËÎË ÔËÎÂÐËÊËÓÑÄÂÐÐÑÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÍÑÎÑÐÍË.
±ÓË àÕÑÏ ÄÞÆÇÎâÇÕÔâ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÌ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆ Ë ÒÓÑ-
ËÔØÑÆËÕ ÔÛËÄÍÂ Ë ÒÓËÄËÄÍÂ ÐÇÒÑÆÄËÉÐÑÌ ×ÂÊÞ.

±ÑÎËÍÑÐÆÇÐÔÂÙËâ ÊÂ ÔÚÇÕ ÔËÎÂÐÑÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ ÄÐÑÔËÕ
ÊÂÏÇÕÐÑ ÏÇÐßÛËÌ ÄÍÎÂÆ Ä ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËá a,o-ÆËÅËÆÓÑÍÔË-
ÒÑÎËÔËÎÑÍÔÂÐÑÄ, ÚÇÏ ÒÑÎÂÅÂÎË ÒÇÓÄÑÐÂÚÂÎßÐÑ.138, 139, 144 ë 149

±ÓËÏÇÐÇÐËÇ ÕÇÓÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÏÇÕÑÆÂ ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË ÒÑÎËÔË-
ÎÑÍÔÂÐÑÄ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÖÎÖÚÛÂÇÕ ËÐÇÓÕÐÑÔÕß Ë ÕÇÓÏÑÔÕÂÃËÎß-
ÐÑÔÕß ÍÂÒËÎÎâÓÐÑÌ ÍÑÎÑÐÍË. ¬ÂÍ ÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÓÂÔÛËÓâáÕÔâ
ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÍÂÒËÎÎâÓÐÑÌ ÅÂÊÑÄÑÌ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË ÒÓË
ÒÓÑÄÇÆÇÐËË ÄÞÔÑÍÑÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ. ªÔÒÑÎßÊÖâ
ÕÇÓÏÑËÏÏÑÃËÎËÊÑÄÂÐÐÞÇ a,o-ÆËÅËÆÓÑÍÔËÒÑÎËÔËÎÑÍÔÂÐÞ,
¢ÎáÏ Ô ÔÑÂÄÕ.98, 150, 151 ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÎ ÏÇÕÑÆËÍË ÒÓâÏÑÅÑ
ÅÂÊÑØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍÑÅÑ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÐÇ×ÕâÐÞØ ÒÑÓ×ËÓË-
ÐÑÄÞØ ÑÔÐÑÄÂÐËÌ, ËØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ Ô ÏÇÕÂÎÎÂÏË Ë ÆÓÖÅËØ
ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Ô ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ÏÂÔÔÑÌ ÆÑ 1196
(ÕÓÂÆËÙËÑÐÐÂâ Ô×ÇÓÂ ÒÓËÎÑÉÇÐËâ ÅÂÊÑÄÑÌ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ-
×ËË ì ÔÑÇÆËÐÇÐËâ Ô ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ÏÂÔÔÑÌ ÆÑ 500 (ÔÏ.152)).
°ÆÐÂÍÑ Ô ÖÄÇÎËÚÇÐËÇÏ ÔÑÆÇÓÉÂÐËâ ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ
ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß a,o-ÆËÅËÆÓÑÍÔËÒÑÎËÔËÎÑÍÔÂÐÑÄ Í ËÏÏÑÃËÎË-
ÊÂÙËË ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÖÏÇÐßÛÂÇÕÔâ. ´ÂÍ, ÔÕÇ-
ÒÇÐß ÕÇÓÏÑËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË a,o-ÆËÅËÆÓÑÍÔËÒÑÎËÔËÎÑÍÔÂÐÂ,
ÔÑÆÇÓÉÂÜÇÅÑ 60% ÙËÂÐÒÓÑÒËÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ, ÐÇ ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ
40%.140 ±ÑàÕÑÏÖ ÒÑÎâÓÐÞÇ a,o-ÆËÅËÆÓÑÍÔËÒÑÎËÔËÎÑÍÔÂÐÞ

ÑÃÞÚÐÑ ËÏÏÑÃËÎËÊÖáÕ Ô ÒÑÏÑÜßá ÔÛËÄÂáÜÇ-ÒÓËÄËÄÂá-
ÜËØ ÂÅÇÐÕÑÄ.91, 98, 99

´ÇÓÏËÚÇÔÍËÌ ÏÇÕÑÆ ÃÞÎ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐ ÐÂÏË ÒÓË ËÏÏÑÃË-
ÎËÊÂÙËË ÅËÆÓÑÍÔËÎÔÑÆÇÓÉÂÜÇÌ ÐÇÒÑÆÄËÉÐÑÌ ×ÂÊÞ ÒÑÎËÅÎË-
ÙËÆÑÎßÐÑÌ (±¤) ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ.153, 154

±ÓÇÆÒÑÎÂÅÂÎÑÔß ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÒÑÎËÔÒËÓÕÑÄ
Í ÔÕÓÖÍÕÖÓËÓÑÄÂÐËá ÒÓË ÐÂÅÓÇÄÂÐËË ÊÂ ÔÚÇÕ ÆÇÅËÆÓÂÕÂÙËË.155

°ÚÇÄËÆÐÑ, ÚÕÑ ÑÔÐÑÄÐÞÏ ÖÔÎÑÄËÇÏ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ àÕÑÅÑ ÒÑÆ-
ØÑÆÂ Ä ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË âÄÎâÇÕÔâ ÐÇÍÑÕÑÓÂâ ÑÒÕËÏÂÎßÐÂâ
ÅËÆÓÑÍÔËÎßÐÂâ ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÑÔÕß ËÔØÑÆÐÑÅÑ ÒÑÎËÏÇÓÂ,
ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂáÜÂâ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÇÅÑ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß Í ÔÕÓÖÍÕÖÓËÓÑ-
ÄÂÐËá, ÐÑ Ë ÒÓÑÐËÙÂÇÏÑÔÕß ÔÕÓÖÍÕÖÓËÓÑÄÂÐÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓÐÑÌ
ÒÎÇÐÍË ÆÎâ ÏÑÎÇÍÖÎ ÔÑÓÃÂÕÑÄ Ä ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÛËÓÑÍÑÏ ÕÇÏÒÇ-
ÓÂÕÖÓÐÑÏ ËÐÕÇÓÄÂÎÇ. °ÃÎÂÔÕß ÓÂÃÑÚËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ ÕÇÓÏÑ-
ËÏÏÑÃËÎËÊÑÄÂÐÐÑÌ ×ÂÊÞ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ±¤ (±¤´®) ÎÇÉËÕ Ä
ÆËÂÒÂÊÑÐÇ ÑÕ 80 ÆÑ 3008³. ·ÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍËÇ ØÂÓÂÍÕÇÓË-
ÔÕËÍË ±¤ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÕÇÓÏÑËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË ËÊÏÇÐâáÕÔâ
ÐÇÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ. ¿ÕÑ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÕß, ÚÕÑ ØËÏËÚÇÔ-
ÍÂâ ÒÓËÓÑÆÂ ÑÃÝÇÏÂ ÐÇÒÑÆÄËÉÐÑÌ ×ÂÊÞ, ÆÑÔÕÖÒÐÑÅÑ ÆÎâ
ÏÑÎÇÍÖÎ ÔÑÓÃÂÕÑÄ, ÕÂÍÉÇ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÇ ËÊÏÇÐâÇÕÔâ, Õ.Ç.
ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÂâ ÚÂÔÕß °¯-ÅÓÖÒÒ ÔÑØÓÂÐâÇÕÔâ, ØÑÕâ ËÏÇÐÐÑ ÊÂ
ÔÚÇÕ àÕËØ ÅÓÖÒÒ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËâ ×ÂÊ. ´ÇÓÏÑËÏ-
ÏÑÃËÎËÊÑÄÂÐÐÂâ ×ÂÊÂ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ±¤´® ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖÇÕÔâ ÄÞÔÑ-
ÍÑÌ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕßá Í ÆÇÌÔÕÄËá ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎÇÌ
Ë ÄÑÆÞ ÆÂÉÇ ÒÓË ÒÑÄÞÛÇÐÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ.

ªÊÄÇÔÕÐÑ,7, 24, 28, 29 ÚÕÑ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕß ËÏÏÑÃËÎËÊÑÄÂÐÐÞØ
ÒÑÎâÓÐÞØ ×ÂÊ Í ÆÇÌÔÕÄËá ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎÇÌ Ä ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÌ
ÔÕÇÒÇÐË ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÐÂÎËÚËÇÏ ØËÏËÚÇÔÍËØ ÔÄâÊÇÌ ÏÇÉÆÖ
ÐÇÒÑÆÄËÉÐÑÌ ×ÂÊÑÌ Ë ÔÕÇÐÍÂÏË ÍÂÒËÎÎâÓÐÑÌ ÍÑÎÑÐÍË.
°ÆÐÂÍÑ Ä ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÑÏ ÔÎÖÚÂÇ, ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÓÇÛÂáÜÇÇ
ÊÐÂÚÇÐËÇ ËÏÇÇÕ ÏÐÑÅÑÙÇÐÕÓÑÄÂâ ÔÑÓÃÙËâ ÅËÆÓÑÍÔËÎÔÑÆÇÓÉÂ-
ÜËØ ÏÂÍÓÑÏÑÎÇÍÖÎ ±¤´® ÐÂ ÆÇÅËÆÓÂÕËÓÑÄÂÐÐÑÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË
ÔÕÇÍÎâÐÐÑÌ ÍÑÎÑÐÍË. ¬ ÐÇÆÑÔÕÂÕÍÂÏ ±¤´® ÔÎÇÆÖÇÕ ÑÕÐÇÔÕË
ÐÇÄÞÔÑÍÖá ÆË××ÖÊËÑÐÐÖá ÒÓÑÐËÙÂÇÏÑÔÕß àÕÑÌ ×ÂÊÞ, ÚÕÑ
ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÑ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÐËÊÍÑÌ ÔÇÅÏÇÐÕÂÎßÐÑÌ ÒÑÆÄËÉ-
ÐÑÔÕßá ÏÂÍÓÑÏÑÎÇÍÖÎ ÒÑÎËÏÇÓÂ ËÊ-ÊÂ ÄÞÔÑÍÑÌ ÒÎÑÕÐÑÔÕË
ÄÑÆÑÓÑÆÐÞØ ÔÄâÊÇÌ. ±ÓË àÍÔÒÎÖÂÕÂÙËË ±¤´® Ä ÖÔÎÑÄËâØ
ÒÂÓÑÄÑÌ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË ÄÑÆÂ ÓÂÊÓÞØÎâÇÕ ÐÂÆÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÖá
ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ ÒÎÇÐÍË ÐÇÒÑÆÄËÉÐÑÌ ×ÂÊÞ, Ë, ÍÂÍ ÔÎÇÆÔÕÄËÇ, £¿´´
ÔÐËÉÂÇÕÔâ Ä 2.8 ÓÂÊÂ, Â ÏËÐËÏÂÎßÐÂâ ÓÂÃÑÚÂâ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ ì
ÐÂ 40 ë 458³. £ ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÂâ ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕß
±¤´® ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕÔâ ÎËÛß ÐÂ 5%. ªÐÕÇÓÇÔÐÑ, ÚÕÑ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕ-
ÄÖáÜËÇ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË ±¿¤-20® Ä ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ
ÏÇÐâáÕÔâ ËÐÂÚÇ: ÐÂËÃÑÎÇÇ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ËÊÏÇÐâÇÕÔâ ÔÇÎÇÍÕËÄ-
ÐÑÔÕß ×ÂÊÞ (Ä ÔÓÇÆÐÇÏ ÄÑÊÓÂÔÕÂÇÕ ÐÂ 20%), ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ à××ÇÍ-
ÕËÄÐÑÔÕß ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕÔâ ÄÔÇÅÑ Ä 1.1 ÓÂÊÂ. ¢ÎÂÅÑÆÂÓâ
ÄÞÔÑÍÑÏÖ ÔÑÆÇÓÉÂÐËá ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÔÒÑÔÑÃÐÞØ °¯-ÅÓÖÒÒ Ë
ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕË Í ÆÇÌÔÕÄËá ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎÇÌ ±¤´® ÏÑÉÐÑ ËÔ-
ÒÑÎßÊÑÄÂÕß Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÏÂÕÓËÙÞ ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÐÑÄÞØ ÒÑÎâÓ-
ÐÞØ ËÏÏÑÃËÎËÊÑÄÂÐÐÞØ ÐÇÒÑÆÄËÉÐÞØ ×ÂÊ ÒÖÕÇÏ ËØ
ØËÏËÚÇÔÍÑÌ ÏÑÆË×ËÍÂÙËË in situ.156

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÕÇÓÏËÚÇÔÍËÌ ÏÇÕÑÆ ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË
ÅËÆÓÑÍÔËÎÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÐÇÒÑÆÄËÉÐÞØ ×ÂÊ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÒÑÎÖ-
ÚËÕß ÐÂËÃÑÎÇÇ ËÐÇÓÕÐÞÇ Ë ÕÇÓÏÑÔÕÂÃËÎßÐÞÇ ÍÂÒËÎÎâÓÐÞÇ
ÍÑÎÑÐÍË, Â ÕÂÍÉÇ ÑÕÍÓÞÄÂÇÕ ÐÑÄÞÇ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË Ä ÑÃÎÂÔÕË
ÔËÐÕÇÊÂ ÒÑÎâÓÐÞØ ËÏÏÑÃËÎËÊÑÄÂÐÐÞØ ×ÂÊ.

VI. ¥ËÊÂÌÐ ËÏÏÑÃËÎËÊÖÇÏÞØ
ÅËÆÓÑÍÔËÎÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÐÇÒÑÆÄËÉÐÞØ ×ÂÊ
¥Ñ ÐÇÆÂÄÐÇÅÑ ÄÓÇÏÇÐË Ä ÍÂÒËÎÎâÓÐÑÌ ÅÂÊÑÄÑÌ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ-
×ËË Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÐÇÒÑÆÄËÉÐÞØ ×ÂÊ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎË ÒÑÎËÏÇÓÐÞÇ
ÏÂÕÇÓËÂÎÞ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÆÎâ ËÐÞØ ÙÇÎÇÌ.36, 37 °ÆÐÂÍÑ ÑÍÂÊÂ-

HO Si O

Me

Me

Si O

Me

Me

Si

Me

R

O Si

Me

Me

OH ,

n m

R=Me, Ph, (CH2)3CN, (CH2)3CF3 ; R0 =Me, Ph.

HO Si O

Me

Me

Si O

Me

Me

C6H4 Si

Me

Me

O OH,

Me

Me

SiO

R0

Me

Si

mn

... Si O Si O7 ,

Me

Me

Me

Me

D, OH7

7H2O... Si O Si OH

Me

Me

Me

Me

... Si O Si O7

Me

Me

Me

Me

D, H2O

7CH4,7OH7+

...

...

MeMe

MeMe

Si

Si

Si

Me

O

O

Me

Si O Si O

Me

Me

Me

Me O

O

Si

Si

Si

Me Me

Me

...

...

...
.

Me

Me

CHCH2O

OH

CH2OH

CH2CCH2O

H

OCH

(CH2OH)2 z

H

CH2COH

CH2

OH

OH

H

x

CH2CO

y

H

CH2

OH

CH2CCH2O

µÔÒÇØË ØËÏËË 67 (12) 1998 1171



ÎÑÔß, ÚÕÑ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÏÐÑÅËØ ÐÇÒÑÆÄËÉÐÞØ ×ÂÊ ÐÇ ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÖáÕ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÌ ÔÑÄÑÍÖÒÐÑÔÕË ÕÓÇÃÑÄÂÐËÌ, ÐÂËÃÑÎÇÇ
ÒÑÎÐÑ Ô×ÑÓÏÖÎËÓÑÄÂÐÐÞØ ¢ÎÑÏÃÇÓÅÑÏ.39 ³ÑÅÎÂÔÐÑ àÕËÏ
ÕÓÇÃÑÄÂÐËâÏ, ÐÇÒÑÆÄËÉÐÞÇ ×ÂÊÞ ÆÑÎÉÐÞ ÑÃÎÂÆÂÕß ÑÒÓÇÆÇ-
ÎÇÐÐÞÏ ÕËÒÑÏ ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕË, ØËÏËÚÇÔÍÑÌ ËÐÇÓÕÐÑÔÕßá,
ÕÇÓÏËÚÇÔÍÑÌ ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕßá, ÄÑÔÒÓÑËÊÄÑÆËÏÑÔÕßá ÔÄÑÌÔÕÄ,
ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑÌ ÆË××ÖÊËÑÐÐÑÌ ÒÓÑÐËÙÂÇÏÑÔÕßá, ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕßá
Í ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË in situ. ¯ÂÍÑÒÎÇÐÐÞÌ Í ÔÇÓÇÆËÐÇ 1980-Ø
ÅÑÆÑÄ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÌ ÏÂÕÇÓËÂÎ ÒÑÊÄÑÎËÎ ÒÓËÔÕÖÒËÕß Í
ÙÇÎÇÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÑÏÖ ÔËÐÕÇÊÖ ×ÂÊ, ÒÓÇÆÐÂÊÐÂÚÇÐÐÞØ ÔÒÇÙËÂÎß-
ÐÑ ÆÎâ ÍÂÒËÎÎâÓÐÑÌ ÅÂÊÑÄÑÌ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË.115, 116, 120, 157 ë 160

£ ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÅÑÆÞ ÆÎâ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÔÑÔÕÂÄÂ, ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ, Â
ÕÂÍÉÇ ÖÔÎÑÄËÌ ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË ÐÑÄÞØ ×ÂÊ, ÒÓËÏÇÐâÇÏÞØ
ÆÎâ ÂÐÂÎËÊÂ ÍÑÐÍÓÇÕÐÞØ ÑÃÝÇÍÕÑÄ, ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ÍÑÏÒßáÕÇÓ-
ÐÑÇ ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËÇ.23, 120, 161 ë 164 ¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÐÇÒÑÆÄËÉÐÂâ
×ÂÊÂ DB-Dioxin, ÑÒËÔÂÐÐÂâ Ä ÓÂÃÑÕÂØ 162, 163, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ
ÔÑÃÑÌ ÓÇÂÎËÊÂÙËá ÍÑÏÒßáÕÇÓÐÑÌ ÏÑÆÇÎË ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÌ
ÐÇÒÑÆÄËÉÐÑÌ ×ÂÊÞ ÆÎâ ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ ÓâÆÂ ËÊÑÏÇÓÑÄ ÒÑÎËØÎÑ-
ÓËÓÑÄÂÐÐÞØ ÆËÃÇÐÊÑ-Ò-ÆËÑÍÔËÐÑÄ Ë ÆËÃÇÐÊÑ×ÖÓÂÐÑÄ.

£ÇÆÇÕÔâ ÒÑËÔÍ ×ÂÊ, ÔÓÂÄÐËÏÞØ Ô ±¿¤ ÒÑ ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕË,
ÐÑ ËÏÇáÜËØ ÃÑÎÇÇ ÛËÓÑÍËÌ ËÐÕÇÓÄÂÎ ÓÂÃÑÚËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ Ë
ÎÇÅÚÇ ËÏÏÑÃËÎËÊÖÇÏÞØ. ³ àÕÑÌ ÙÇÎßá ËÔÔÎÇÆÖáÕÔâ ÃÎÑÍ-
ÔÑÒÑÎËÏÇÓÞ ÆËÏÇÕËÎÒÑÎËÔËÎÑÍÔÂÐÂ Ë ±¿¤,165 ÔÑÒÑÎËÏÇÓÞ
àÕËÎÇÐÅÎËÍÑÎâ Ë ÔËÎÑÍÔÂÐÂ (×ÂÊÂ ÏÂÓÍË OV-330).71 °ÆÐÂÍÑ
ÎÖÚÛËÇ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍËÇ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË ÒÑÍÂÊÂÎ ÒÑÎË-
ÔËÎÑÍÔÂÐ Ô ÒÓËÄËÕÞÏË ÑÎËÅÑàÕËÎÇÐÑÍÔËÆÐÞÏË ×ÓÂÅÏÇÐÕÂÏË
(±³ë°¿°).166 ë 169

³ÑÔÕÂÄ Ë ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ÔÑÒÑÎËÏÇÓÂ ÑÒÕËÏËÊËÓÑÄÂÐÞ Ô ÖÚÇÕÑÏ
ÒÇÓÇÚËÔÎÇÐÐÞØ ÄÞÛÇ ÕÓÇÃÑÄÂÐËÌ, ÒÓÇÆÝâÄÎâÇÏÞØ Í ×ÂÊÂÏ:
ÒÑÎËÔËÎÑÍÔÂÐÖ ÔÄÑÌÔÕÄÇÐÐÞ ÕÇÓÏËÚÇÔÍÂâ ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕß,
ØÑÓÑÛÂâ ÂÆÅÇÊËâ Í ÔÕÇÍÎÖ Ë ÍÄÂÓÙÖ Ë ÒÓÇÄÑÔØÑÆÐÂâ ÆË××Ö-
ÊËÑÐÐÂâ ÒÓÑÐËÙÂÇÏÑÔÕß; ÑÎËÅÑàÕËÎÇÐÑÍÔËÆ ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂÇÕ
ÕÓÇÃÖÇÏÞÌ ÕËÒ ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕË, Â ÑÍÕËÎßÐÞÌ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎß
ÖÒÓÑÜÂÇÕ ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËá ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ËÐËÙËÂÕÑÓÑÄ
ÓÂÆËÍÂÎßÐÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ. ±ÑÆÑÃÐÂâ äÜÇÕÑÚÐÂâã ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ,
ÖÆÂÚÐÑ ÔÑÚÇÕÂáÜÂâ ÆÑÔÕÑËÐÔÕÄÂ ÔËÎÑÍÔÂÐÑÄÑÅÑ ÔÍÇÎÇÕÂ Ë
×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÑ-ÔÇÎÇÍÕËÄÐÞØ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÌ, ØÂÓÂÍÕÇÓÐÂ ÆÎâ
ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÂ ÐÇÒÑÆÄËÉÐÞØ ×ÂÊ ÐÑÄÑÅÑ ÒÑÍÑÎÇÐËâ.170 ë 175

¯ÇÍÑÕÑÓÞÇ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË ÕÂÍËØ ×ÂÊ ÒÓËÄÇÆÇÐÞ Ä ÕÂÃÎ. 2
³ÎÇÆÖÇÕ ÒÑÆÚÇÓÍÐÖÕß, ÚÕÑ ÖÔÒÇØË ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍÑÌ ÓÇÂÎËÊÂ-

ÙËË ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕÇÌ ÍÂÒËÎÎâÓÐÑÌ ÅÂÊÑÄÑÌ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË Ä
ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÌ ÔÕÇÒÇÐË ÑÒÓÇÆÇÎâáÕÔâ ÔÑÄÇÓÛÇÐÔÕÄÑÏ Ë ÓÂÊÐÑ-
ÑÃÓÂÊËÇÏ ÔÄÑÌÔÕÄ ÍÂÒËÎÎâÓÐÞØ ÍÑÎÑÐÑÍ. ±ÑàÕÑÏÖ ÔËÐÕÇÊ
ÐÑÄÞØ ÐÇÒÑÆÄËÉÐÞØ ×ÂÊ, ÔÑÔÕÂÄ Ë ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÞÇ ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ
ÍÑÕÑÓÞØ ÑÒÕËÏËÊËÓÑÄÂÐÞ Ô ÖÚÇÕÑÏ ÑÃÜËØ ÕÓÇÃÑÄÂÐËÌ Ë
ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕÇÌ ÂÐÂÎËÊËÓÖÇÏÑÅÑ ÑÃÝÇÍÕÂ, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕÔâ
ÑÆÐËÏ ËÊ ÑÔÐÑÄÐÞØ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÌ ÓÂÊÄËÕËâ ÍÂÒËÎÎâÓÐÑÌ
ÅÂÊÑÄÑÌ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË.

VII. ©ÂÍÎáÚÇÐËÇ
¤ËÆÓÑÍÔËÎÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÐÇÒÑÆÄËÉÐÞÇ ÉËÆÍËÇ ×ÂÊÞ Ä ÐÂÔÕÑâ-
ÜÇÇ ÄÓÇÏâ âÄÎâáÕÔâ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐÐÞÏË ÔÇÎÇÍÕËÄ-
ÐÞÏË ×ÂÊÂÏË Ä ÍÂÒËÎÎâÓÐÑÌ ÅÂÊÑÄÑÌ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË.
±ÑÎâÓÐÑÔÕß ÕÂÍËØ ×ÂÊ ÏÇÐâÇÕÔâ Ä ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÛËÓÑÍËØ
ÒÓÇÆÇÎÂØ. ²ÂÔÔÏÑÕÓÇÐÐÞÇ Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÏ ÑÃÊÑÓÇ ÏÇÕÑÆÞ ÒÑÎÖ-
ÚÇÐËâ ËÏÏÑÃËÎËÊÑÄÂÐÐÞØ ×ÂÊ ÒÑÊÄÑÎâáÕ ÔÑÊÆÂÕß ÐÂËÃÑÎÇÇ
ÑÒÕËÏÂÎßÐÖá ÆÎâ ÆÂÐÐÑÅÑ ÄËÆÂ ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ ÐÇÒÑÆÄËÉÐÖá
×ÂÊÖ àÕÑÅÑ ÕËÒÂ.

¥ÂÎßÐÇÌÛÇÇ ÓÂÊÄËÕËÇ ÏÇÕÑÆÑÄ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÅËÆÓÑÍÔËÎÔÑ-
ÆÇÓÉÂÜËØ ÐÇÒÑÆÄËÉÐÞØ ÉËÆÍËØ ×ÂÊ ÆÑÎÉÐÑ, ÒÑ ÐÂÛÇÏÖ
ÏÐÇÐËá, ÒÓÑØÑÆËÕß Ä ÔÎÇÆÖáÜËØ ÑÔÐÑÄÐÞØ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâØ:
1) ÒÑÎÖÚÇÐËÇ ÅËÆÓÑÍÔËÎÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ØËÓÂÎßÐÞØ ×ÂÊ; 2) ÒÑÄÞ-
ÛÇÐËÇ ÕÇÓÏËÚÇÔÍÑÌ ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕË ÅËÆÓÑÍÔËÎÔÑÆÇÓÉÂÜËØ
×ÂÊ; 3) ÙÇÎÇÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÑÇ ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÔÄÑÌÔÕÄ ÅËÆÓÑÍÔËÎÔÑ-
ÆÇÓÉÂÜËØ ×ÂÊ ÒÖÕÇÏ ÓÂÔÕÄÑÓÇÐËâ Ä ÐËØ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ Ë
ÐÇÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ.

£ ÊÂÍÎáÚÇÐËÇ ÑÕÏÇÕËÏ, ÚÕÑ ËÏÏÑÃËÎËÊÑÄÂÐÐÞÇ ×ÂÊÞ
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ËÐÕÇÓÇÔ ÕÂÍÉÇ Ë ÆÎâ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ Ä ÐÂÔÂÆÑÚ-
ÐÞØ ÍÑÎÑÐÍÂØ.176
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THEMETHODS FOR IMMOBILISATION OF HYDROXYL-CONTAINING LIQUID
STATIONARY PHASES IN CAPILLARY GAS CHROMATOGRAPHY

V.P.Mukhina, V.G.Berezkin, Ya.A.Levin
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The main data on immobilisation of hydroxyl-containing stationary liquid phases in capillary gas chromatography are
generalised and systematised. Special attention is paid to the inêuence of chemical immobilisation reactions on the
operational cha-racteristics of capillary columns. It is noted that the synthesis of novel stationary liquid phases the
properties and im-mobilisation conditions for which have been optimised with allowance made for speciéc peculiarities
of the objects tested and further improvement of existing methods of immobilisation of already known phases are the
most promising trends. Bibliography ì 176 references.
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